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Xl. 

Ueber des u und die Bedeutung 
der v. Recklinghausen'schen Gitterfiguren in 
Knochen, besonders bei der das weiche Sch~idel- 
osteophyt begleitenden ,,physiologischen Osteo- 

malacie" tier Schwangeren 0Ianau). 
(Aus dem Privatlaboratorium des Privatdocenten Dr: Hanau in Zfirich.) 

Von Dr. med. Hans B e r t s c h i n g e r .  

(Hierzu Taf. VIII--XI und 12 Textfiguren.) 

I. Einleitung. 
Die Angaben der L i t e ra tu r  und die  kr i t i sche  

Wiir digung derselben.  

Dass im normalen Knochen, wie unter pathologischen Be- 
d i n g u n g e n -  so speciell bei Rachitis, abet auch bei regene- 
rativen, bei entziindlichen Prozessen, wie bei manehen Geschwulst- 
bildungen - -  Knochensubstanz kalklos neugebildet wird und 
kiirzere oder l~ngere Zeit hindureh unverkalkt bleibt, ist allge- 
mein angenommen~ ebenso, dass die Knochensubstanz dureh 
Osteoklasten~ in Gestalt Howship'seher Laeunen, und durch 
Gefiisssprossen, in Gestalt durchbohrender Kaniile, resorbirt 
wird. 

Streitig ist dagegen bis heute, ob unter gewissen krank- 
haften Verh~iltnissen vorhandene kalklose Knochensubstanz einer 
Kalkberaubung ihre Entstehung verdankt und ob es ausser den 
oben genannten beiden Resorptionsformen noch andere giebt. 

Bekanntlich hat v. Reek l inghausen  neuerdings es unter- 
nommen, mit Hfilfe neuer histologischer Methoden die Streit- 
fi'age zu entscheiden, ob gewisse kalklose Knochenschichten 
kranker, insbesondere osteomalaciseher Knochen dem husbleibea 
der Verkalkung neugebildeten oder einer Kalkberaubung alten 
Knoel!engewebes ihre Entstehung Verdanken. 
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Diese Methoden beruhen darauf, dass durch Austrocknung 
der wasserfrei gemaehten Schnitte oder durch Entwickelung yon 
KohlensKure eine Gasinjection des Knochens erzeugt wird, welche 
ausser den KnochenkSrperchen und etwaigen kfinstlicben Spriin- 
gen auch die feinsten Spaltr~ume in dem Gewebe sichtbar her- 
Vortreten ls Gewisse dunkle, aus feinsten Linien zusammen- 
gesetzte Figuren, welche auf diese Weise zu Stande kommen, 
bezeichnet v. Reek l inghausen  als Gitter. 

Diese Gitter finden sich massenhaft in malacischem Knochen 
vor und zwar an den Grenzen der kalklosen und kalkhaltigen 
Kn0chenschiehten besonders (v. Reck l inghausen  S. 58), dann 
abet aueh ebenso inmitten des kalkhaltigen Gewebes, also ganz 
in der Axe der Knoehenb~ilkchen, insbesondere auf den Sehnitten 
aus spongiSser Knochensubstanz. Sic kommen ferner aueh in 
Gestalt mehrfacher, concentriseher Ringe innerhalb Havers'scher 
Systeme vor (S. 57) oder durehbreehen naeh Art perforirender 
Kan~le Lamellensysteme (S. 57). Sic fehlen dagege n in dem kalk- 
losen Knochen selbst (S. 58). 

v. Reck l inghausen  betraehtet diese Gitter als Zeichen 
einer regressiven Metamorphose, ,,als ein Wahrzeiehen der 
Einschmelzung" (S. 59), ,,dadurch zu Stande gekommen, 
dass yon Anfang an die Kalksalze mit der Kittsubstanz" - -  
d. h. also der Masse zwischen den Knochenfibrillen - -  ,igleieh- 
zeitig aufgelSst werden." Deshalb deutet er (S. 62) die kalk. 
losen Randzonen durehschnittlich als dureh Kalkberaubung 
entstanden. Da er ferner die feinsten Gitter innerhalb des 
kalkhaltigen Gewebes, entfernt yon den k~lklosen Sehiehten 
land (S. 57), so ist er (S. 59) der Ansieht, dass tier Ent- 
kalkungsprozess ,,inmitten des alten fertigen Knochengewebes 
beginne". 

Des weiteren benutzt der Autor die Gitterfiguren schon mit 
zur Diagnose  ob En tka lkung  oder mange lha f t e  Ver- 
ka lkung vor l iege ,  z. B. S. 66, wo er bei einem Knochenkrebs 
auf Gand des Vorkommens yon Gitterfiguren es fraglieh l~isst, 
ob die betreffenden peripherisehen kalklosen B~ilkchen nicht als 
altes entkalktes Gewebe aufzufassen seien, ferner S. 47 und 48, 
sowie S. 54, woselbst aus seinen Angaben gesehlossen werden 
kann, dass er mit auf Grund des Befundes yon Gittern (S. 48) 
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gewisse kalklose Schichten in F~llen seiner Ostitis fibrosa ffir 
entkalkt ansieht. 

Indess sell ausdrficklieh nieht verschwiegen werden, dass 
v. Reck l inghausen  (S. 59) darauf hinweist, dass die Gitter 
aueh bei anderen Knochenkrankheiten vorkoramen, ja schon 
w~hrend der Wachsthurasperiode, zahlreich auch im rachitischen 
Knoehen, selbst ira wachsenden Knochen. 

,,Gewiss sollen die Gitterfiguren nicht die Bedeutung eines 
speeifisehen Merkraales ffir Osteomalacie haben, sieherlieh kSnnen 
�9 ;Ahnliche Figuren auch an clef Aussengrenze der jugendlichen 
Schieht einer osteoiden Substanz, da we diese rait Kalkkr~- 
raelu durehsprengt wird, zu Tage treten. Sieher!ieh kSnnen 
aber aueh ira wachsenden und ira rachitischen Knochen rait der 
fortsehreitenden Markraurabildung besonders die inneren Theile des 
Knochens laraellirt werden dureh Bildung yon Interfibrillgrr~uraen 
und Interlaraellarspalten. Relativ eharakteristiseh fiir die 
eigentliehe Osteoraalaeie ist nur die Massenhaftigkeit und f+rner 
das Auftreten der Gitterfiguren inmitten des kalkhaltigen Knochen- 
gewebes, in welchera sie durchaus nicht auf das Grenzgebiet der 
kalklosen (osteoiden) Schicht gegen die kalkhaltige Knoehen- 
substanz hin beschr~nkt sind, wie es durchsehnittlich in dem 
wachsenden Knochen der Fall sein d[irfte. ~ 

Auf Grund dieser Thatsaehen muss v. Reck l inghausen  
(S. 60) selbst zugeben, dass man auch das kalklose Gewebe nicht 
bloss ira waehsenden Knoehen, in welchera er dies selbst ffir be- 
rechtigt h/s sondern auch bei der Osteomalacie trotz seiner 
Gitter als neugebildet, aber unfertig geblieben auffassen k~nne. 
Dieser Ansehauung will er jedoeh dadureh entgegentreten~ dass 
er auf andere histologische Differenzen zwisehen dem osteoiden 
Gewebe der raalacischen Knochen und jugendlichem, osteoidem 
Gewebe verweist (Arrauth an KnochenkSrperehen und Knochen, 
kanKlchen, Undeutliehkeit derKnochenkSrperehen, un d ihrer Zellen). 

Wit halten diese Argumentation nicht ffir gliicklich, ein- 
real, weil die schon viel fr~iher und dann iramer und immer 
wieder ffir die Entkalkung der Carminzonen in's Fe]d geffihrten 
Argumente der Sp~rlichkeit der KnochenkSrperchen und ihrer 
Undeutlichkeit bereits yon Poramer  widerlegt worden sind, 
ohne dass diese Widerlegungen yon v. Reck l inghausen  ihrer- 
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seits besproehen und entkrMtet worden wi~ren, dann aber, weil 
sie zeigt, dass die Beweiskraft der Gitterfiguren alleia fiir Ent- 
kalkung dem Autor selbst ungenfigend erscheinr 

Gewinnt aber das Vorhandensein der Gitter erst auf Grund 
dieser anderen, eben citirten, ~lteren Befunde den Charakter eines 
Beweismittels fiir die Annahme einer Kalkberaubung, so beweist 
es eben selbst auch nicht mehr als jene. 

Auf Grund dieser Thatsaehen hat Hanau  bereits 1892 die 
Frage der Bedeutung der Gitterfiguren als ,,noeh nicht absolut 
sicher entschieden", beziehungsweise ,,noch nicht ganz geliist", be- 
zeiehnet. 

Hat sich v. Reek l inghausen  in diesem Punkte also noeh 
nicht bestimmt und somit vorsichtig ge~ussert, so sind seine 
5~achfolger sehon viel entschiedener aufgetreten, zun:~ichst 
Apolant ,  weleher unter v. Reck l inghausen ' s  Leitung die 
Gitterfiguren bei Knochentumoren untersuchte. Er beschreibt 
zun~chst KnochenkSrperchen, die weiter sind als normale im 
normalen Knochen, deren Ausl~ufer gleichfalls weiter sind, und 
welche dann in Gitter fib~rgehen kSnnen. Seine Deutung ist 
nun die, dass hier ,,Erweiterungen" vorliegen, analog der von 
Lessen und Volk'mann gegebenen Erkl/~rung ftir abnorm weite 
KnochenkSrperchen im sich rfickbildenden Callus, bezw. im 
cariSsen Knoehen. 

Hierzu ist zu bemerken, dass wir nicht im geringsten an 
der objeetiv riehtigen Beobaehtung and Wiedergabe der that- 
sKchlichen VerhKltnisse in der Apolant'schen Arbeit zweifeln, 
die ausserdem durch sehr klare Figuren ebenso wie die v. Reck- 
l inghausen'sche erl~iutert wird, wohl aber~ dass w i r j e d e n  
Beweis  ffir die Richtigkeit seiner Deu tung  in anatomischer 
Hinsic'ht vermissen. Das zu weite KnoehenkSrperchen wird yon 
vornherein als ein erweitertes angesehen, genau so, Wie in alter 
Zeit eine kalklose Zone bei Osteomalacie ohne Weiteres als eine 
entkalkte betrachtet wurde. Es fehlt speciell aueh jede that- 
s~ichliche Angabe, aus der man etwa schliessen kSnnte~ dass der 
Knochen, in dem die weiteren KSrperchen lagen, ein alter 
Knochen gewesen ist. Da wir nun abet ]~ingst wissen - -  wie 
aus dem histologischen Verhalten jungen Bindegewebsknochens 
zu ersehen ist, speciell aus dem des Callus und der Osteophyten 
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dass ganz sicher in neugebildetem Knochen besonders 
grosse, plumpe KnochenkSrperchen vorkommen, wi~hrend anderer- 

�9 seits der Beweis erst noch geliefert werden soll und muss, dass 
are enge KnoehenkSrperehen sich pathologiseh erweitern kSnnen, 
so haben wir ein volles Recht, die Deutung, die Apolaut  seinen 
Befunden giebt, anzuzweifeln. Vielmehr diirfen wir es bis auf 
Weite~'es umgekehrt ffir's wahrseheinlichere halten, dass nicht 
eine Erweiterung alter, frfiher normal enger KnochenkSrperchen 
vorliegt, sondern, dass es sich um weite, weitgebliebene Knochen- 
kSrperchen in jungem, neugebildetem Knochen handelt (Steu- 
dener). 

Genau dasselbe gilt yon den Lossen'sehen Angaben. 
ApoIan t  citirt (S. 50) besonders den Passus des Aut0rs (Lossen 

.S. 49), dass die K noehenkSrperchen im sieh rfickbildenden 
Callus ,durchwegs grSsser als die n o r mal e n KnoehenkSrperchen, 
bald einfach vergrSssert, bald stark buehtig und yon der bizzar- 
sten Gestalt sind. Immer ist aber ihr Breitendurchmesser dem 
Li~ngsdurehmesser ann~hernd gleich. Die Ausl~ufer sind meist 
geringer an Zahl, abet stiirker, so dass h~ufig an der Stelle 
eiues derselben eine fSrmliehe Bucht erscheint." 

Das geben wir alle als objectiv richtig zu, nicht im ge- 
ringsten aber~ dass dies eine Erweiterung vorher enger KSrper- 
chen beweist. 

Lossen vergleich~ eben die  Knochenk6rpe rehen  
des sieh r f iekbi ldenden  Cal lus  mit denen d e s n o r m a l e n  
Knoehens,  n icht  mi t  denen eines wesent l ich  noch 
wuehe rnden  Callus. 

Kein Wunder, dass sie weiter sind als die des normalen, 
alten und wesentlich appositiv, nJcbt metaplastisch im Binde- 
gewebe entstandenen Knochens! 

Dass sie wel te r  seien, als die  KnoehenkSrpe rchen  
jf ingeren,  wachsenden  Callus sagt  er n i rgends  und be- 
weis t  es noch weniger.  

Auch die Ableitung tier Volkmann'schen perforirenden 
Kani~le nicht bloss yon eindringenden Gefgsssprossen, sonderu 
dureh Erweiterung und Confiuenz der KnochenkSrperchen, wie 
sie Lossen giebt und Apolant  (S. 52) ffir zulS~ssig h~ilt, ist 
anfechtbar. Die Kan~le, welche Lossen in Fig. 7 bis 9 wieder- 
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giebt sind "~chte Volkmann'sche perforirende, ihrer ganzen Form 
nach, die, wie P o m m e r glaubt, die KnochenkSrperchen rein zuf~llig 
getroffen haben, oder Sehliffstiicke solcher Kan~le (Fig. 7 und 8). 
Dass Lossen die Gefi~sse in ihnen nicht  sah, ist,  d a e r  
an macer i r t em Knochen a rbe i t e t e ,  klar (S. 53 Anmerkung). 

Der Kanal in Fig. 6 kann aueh ein Schliffstfick sein, oder 
auch eine Liieke zwischen zwei Callustheilen. Die zusammen- 
h~ingend~n KnochenkSrperchen in den Fig. 3 und 4 kSunen mit 
vollem Recht als noeh unvollkommen getrennte in jungem 
Knochen aufgefasst werden~ denn des Vorkommen solcher ist be- 
kannt (vergleiche die yon Lossen selbst citirte Arbeit 
C. Ruge's, Lossen S. 59), und die pathologisehe, genetische, 
nieht nur r~umliche Confluenz soleher ist erst noeh zu erweisen. 
Zwischen den Bildern, wie Fig. 3 und 4 einerseits und 6 bis 9 
andererseits, fehlt bei Lossen iiberdies jegliches Bindeglied, 
mithin auch der Wahrscheinlichkeitsbeweis daffir, dass die 
letzteren weitere Entwickelungsformen der ersteren seien. 

Apolant  giebt weiterhin an, dass yon den yon ihm unter- 
suchten Tumoren zwei Fi~lle (4 und 6), welche die grSsste 
Destruction aufwiesen, auch die meisten Gitter und zwar nicht 
bloss in der Spongiosa, wie die anderen, sondern aueh in der 
Compacta zeigten. Er fend sic stets von der 0berfiiiche der 
Blg~ttchen gegen die Tiefe zu abnehmend. ,,Dabei steekten 
diese Bls oft (S. 59) in verkalkter Ummauerung und 
zeigten oft, jedoch nicht immer, kalklose Sehichten." Alles dies 
beweist nichts ~ und bei Apolan t  finder sich iibrigens keine 
diesbeziigliche Bemerkung - - f i i r  eine Entstehung der Gitter 
dutch Entkalkung, denn bei sehr grosset und fiberwiegender 
ZerstSrung in Folge raschen Wachsthums eines Tumors kann 
gerade aueh re la t iv  viel neugebildetes, unfe r t iges  und des- 
halb gitterffihrendes Knochengewebe vorhanden sein, w~hrend 
ein langsamer wachsender Tumor weniger sehnell, vielleicht aber 
doch schliesslieh ebenso viel altes Gewebe zum Schwinden 
bringt, dem neuen abet eine l~ngere Existeuz und Dauer zum 
Ausreifen und somit zur Erlangung der Gitterlosigkeit gew~ihrt. 

Wenn auch A polant  sieh nicht nur auf die Untersuchung 
ausgebroehener und nachher vonder ,verkalkten Ummauerung" 
befreiten (S. 59) Spongiosabl~ttehen beschriinkt, sondern aueh 
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Schnitte (S. 47) untel~sucht �9 hat, so berichtet er doch nieht fiber 
grSssere topographische Pr~parate~ welche unter Berficksichtigung 
des gesammten Knochenbaues, der Osteoblastenbildungen u n d  
anderer Appositionsformen, der bekannten Resorptionsbilder u. s. w. 
ein einigermaassen Sicheres Urtheil fiber die Resorptionsverhi~It- 
nisse der in Frage kommenden mikroskopischen Knochentheile 
gestattet h~tten. 

Dagegen spricht er sofort gern von ,Erweichungen '~ (S. 59); 
so class man leicht die Ansicht gewinnt, als sei er geneigt, 
direct eine Entkalkung der Knochensubstanz als yon vornherein 
ffir etwas Vorhandenes, nieht als ein erst zu beweisendes Postulat 
anzusehefi. " 

Ebenso spricht er (S. 62) schon yon tier Annahme, dass 
die Gitter auf einer ,Entkalkung beruhen", und da er mit 

v .  R e c k l i n g h a u s e n  (ebendaselbst) ,,die lediglich aus organi- 
schen Substanzen bestehende Carminzone als das Resultat eines 
Vorganges :: betrachtet, ,das  in der Ausbildung tier Gitter zur 
Erscheiuung kommt ~, so meint er, ,kSnnen wir gar nicht urn- 
bin, auzunehmen, dass in der Zone der Gitter selbst bereits 
eine Kalkberaubung des Knochens stattgefunden haft'. 

,Der einzige Weg, in d ieser  schwierigen Frage zur Ent- 
scheidung zu kommen '~ (S. 62), schien ibm der Versuch zu sein, 
die Gitter kfinstlich durch Entkalkung hervorzurufen. Es gelaug 
ibm dies denu auch in sehr ausgedehntem Maasse durch Behand- 
lung vorsichtig ausgewi~hlter Schliffe gitterfreier, normaler 
Knoehen mit Si~uren, welche sie unvollsti~udig entkalkten, uud 
zwar konnte er Erweiterungen und Neubildung yon Knoehen- 
kan~lchen, wie richtige Gitterfiguren erzielen, speciell auch solche~ 
,,die mit den priiformirten Kani~len absolut nichts zu thun haben, 
sondern frei im Gewebe entstehen und in directeste Analogie 
mit den riehtigen Gittern gebracht werden kSnnen ~r (S. 67 und 
68). Die beigefiigten Abbildungen ]assen an Deutlichkeit nichts 
zu wfinschen fibrig und zeigen die Richtigkeit seiner Angaben. 

Auf Grund dieser Resultate sagt el" dann (S. 72): ,es war 
einmal die Thatsache, dass die Gitter bei der Osteomalacie, ganz 
~vorzugsweise ausgebildet sind, sowie weiter der Umstand, dass 
sie sich besonders an dem Uebergang veto kalkhaltigen zum 
kalklosen Knochen vorfinden. H~[lt man diese Thatsachen mit 
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den Ergebnissen meiner Entkalkungsversuche zusammen, so kann 
man sich der Annahme nicht verschliessen, dass die unter 
pathologischen Verh~ltnissen auftretenden Gitter ganz vorzugs- 
weise a]s Ausdruck einer Entkalkung angesehen werden mfissen." 

Die Apolant 'sche Arbeit hat somit ffir die nach v. Reck- 
l inghausen nogh nicht geniigend erwiesene Hypothese der Ent- 
stehung der Gitter dutch Entkalkung den noch fehlenden Theil 
des Beweises liefern sollen und ihn nach des Autors Ansicht 
auch wirklich erbracht. 

Uns scheint diese Bemfihung indessen nicht von vollem 
Erfo]g gekrfnt worden zu sein. 

Hanau hat in seinem Referat fiber die Apolant 'sche Ar- 
belt1) sich bereits dahin geKussert: ,Es liesse sich von dem 
Standpunkt aus, dass die Gitter Folgen unvollkommener Ver- 
kalkung seien, auch noch der Einwand erheben, dass die kiinstliche 
Entkalkung topograpbisch den umgekehrten Weg einschlfige, den 
die frfihere Verkalkung genommen hat." 

Dieser Einwand bleibt auch bestehen. Wenn man die 
Gitter kfinstlich dutch Entkalkung erzeugen kann, so beweist 
das nut die M f g l i c h k e i t ,  dass sie natfirlich auf dieselbe Weise 
entsteheu kfnnen, nicht im geringsten die ~o thwend igke i t~  
dass sie unter natiirlichen Verh~ltnissen dieser und keiner 
anderen Ursache ihre Entstehung verdanken miissen. Mithin ist 
der yon Apolant  versuchte Beweis unserer Ansicht nach nicht 
gelungen und die Annahme, die Gitter kfnnten auf unvollkom- 
mener Verkalkung beruhen, nicht durch denselben widerlegt. 

Ausser Apolant  hat sich noch l~ibbert fiber die Gitter- 
figuren geis und zwar in dem Sinne, dass er sie (S. 30 
und 31, ferner S. 38 und S. 47) ohne Weiteres als Zeichen einer 
noch unvollkommenen Entkalkung anerkennt und verwerthet~). 

~) Fortschr. der ]ged. 1893. XI. Jahrg. S. 765 uad 67. 
~) Bei dieser Gelegenheit sei ein Missverst~indniss in P~ibbert~s Arbeit 

aufgekl~rt. Er sagt (S. 60): ,Da nun ausreichende hlstologisch nach- 
weisbare Resorptioasprozesse (so. bei Osteomalacie) nicht ~ufgefunden 
werden, so meint Hanau~ dass ~ielleicht in den Einschmelzungsvor- 
g~ingen (sc. in den Gitterfiguren), die v. R e c k l i n g h a u s e a  aus- 
findig gemacht und die unter seiner Leitung A p o l a a t  genauer studit't 
hat, die vermisste Erscheinung gegebea sein kfnate. ~' Feraer (S. 31): 



349 

Im Gegensatz hierzu hat sich Hanau seitdem entsehieden 
gegen die v. Recklinghausen'sche Auffassung der Gitterfiguren 
ausgesprochen. Derselbe hat bekanntlich bei denjenigen Puer- 

,Haben wir so eine neue Form yea KalkauflSsung kcnnea gelernt, 
und sehen wir, dass sic als eino Vorbereitung zur vo]lkommonen De- 
calcination und damit zur Bildung kalk]oser S~ume zu betraohten 
ist, so ergiebt sieh, dass H a n a u  im Irrthum ist, w e n n e r  diese Form 
der Resorption ffir die Auffassung der Osteomalacie im Sinno Cohn-  
h e l m ' s  verwerthet. Ganz im Gegentbeil bildet sie eine gute Grund- 
]age ffir die Entkalkungstheorie2 

l ~ i b b e r t  hat hier folgenden Passus in H a n a u ' s  Arbeit missver- 
standen, offenbar, well derselbe zu kurz und deshalb nicht deutlich 
genug war. Derselbe lautet: ,,Der Entdecker (id est v. R e c k l i n g -  
h a u s e n )  fasst dieselben (sc. die Gitterfiguren) als Zeiehen eines Zor- 
falles auf, welcher der Entkalkung voraufgehe und der ausser der, wie 
P o m m er gefunden, nicht gesteigerten ]aeuniiren Resorption und ausser 
der Bildung perforirender Kan~ile den Schwund des alten Knoehens 
bewirke. Durch diesen Naehweis wfirde eine Lficke in unserem Ver- 
st~indniss des osteomalaeischen Prozesses ausgef/illt, d a  der starke 
Schwund des Knochenmaterials stets in einem gewissen Gegensatz zu 
den naehweisbaren Resorptionsvorgfingen stand." Damit wollte H a n a u  
auch gar nicht sagen, dass durch diesen-angeblichen Naehweis einer 
neuen Resorptionsform e i n e  s p e c i e l l  f / i t  d ie  C o h n h e i m ' s c h e  
L e h r e  postulirte und erst noch zu erweisende Vermehrung der Resorp- 
tion ffir ihn festgestellt werde, sondern dass v. R e c k l i n g h a u s e n  selbst, 
der Entdecker dieser Figuren, der sie selbst als Hauptbilder des Knoehen- 
abbaues deutet (S. 59)~ und der auch selbst die noch active Iacun~re 
Resorption bei der Osteomalaeie selten auffand (S. 59 und 64), in dieser 
Entdeckung den bis damn ungenfigend erbraehten Naehweis des Knochen- 
abbaues bei der Osteomalaeie sieht (vergl. noch S. 64 unten). 

Seine eigene Ansicht deutet H a n a u  sofort naeh jenem Passus 
absichtlich i n  P a r e n t h e s e  an mit den Worten: ,Indessen muss 
man auch bedenken, dass bei einer ehr0nischen Krankheit dem Ana- 
tomen stets nur eine kurze Phase des ganzen VerIaufes vorliegt." 
Damit wollte er sagen, dass die frfiheren, relaiiv sp,ir]ichen Nachweise 
y o n  s i e h e r  e r w i e s e n e r  (d.h.  lacuniirer und in Gesta l t  durch- 
bohrender Kan•]e bewirkter) Resorption im malaeischen Knochen doch 
vielleicht aus den in diesem Satz angegebenen Grfinden quantitativ 
untersch~itzt und deshalb als ungenfigend betrachtet worden seien. 

Dass es darnels Schon nicht H a n a u ' s  Ansicht war, die Gitter- 
figuren als erwiesene Anzeichen des Knochenabbaues anzaerkennen, 
ergiebt sich leieht aus dam sehon S. 344 yon uns citirten Absatze 
seiner hrbeit. 
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perae, welche ein unverkalktes und womSglich auch dickes 
Sch~delosteophyt hatten, am Sch~del, wie an den iibrigen 
Knochen regelm~ssig histologische Ver~nderungen nachweisen 
kSnnen, welche mit den bei Osteomalacie aufgefundenen vollkom- 
men fibereinstimmten, Dabei sprachen al!e Befunde in diesen 
Fi~Ilen f/ir eine Entstehung tier osteoidea Lagen durch Anlagerung 
und mangelnde Verkalkung des neugebildeten Gewebes. Es war 
ihm nun gelungen auch in diesen Knochen an der Grenze des 
kalkhaltigen und des kalklosen Knochens ebenso typische Gitter- 
figaren nachzuweisen, wie sie bei der Osteomalacie und in 
Apolant ' s  Bildern k/instlich entkalkter Schliffe vorkommen. 

Auf Grund hiervon, und weft er dieselben Figuren auch in 
der Umgebung des Callus unter osteoiden Zonen fund, sowie im 
Sch~delosteophyt selber, ist er im Gegensatz zu v. Reekl ing-  
hausen und dessen Schiller Apolant  der Ansicht, dass die- 
selben nicht als Zeichen einer Kalkberaubung aufzufassen sind, 
sondern nut als Zeichen eines bestimmten Grades und einer be- 
stimmten Form mangelhaffen Kalkgehaltes fiberhaupt. 

Da in den yon I-Ianau beschriebenen Fiillen dieser mangel- 
hafte Kalkgehalt sieher auf unvollkommener Verkalkung beruhte, 
so ist das Vorkommen yon Gitterfiguren fiberhaupt nieht als 
Beweis ffir eine Kalkberaubung zu verwenden, die durch diese 
Spaltbildungen erst bewiesen werden sollte. Man hat daher 
vielmehr umgekehrt ein grSsseres Recht, die Gitterfiguren als 
Beweis unvollkommener Verkalkung neugebildeten Knochen- 
gewebes zu betraohten. 

Ausser den schon friiher angefiihrten und den zuletzt ge- 
nannten Einw~nden, welche Hanau entscheidend erscheinen, 
lassen sieh indess noch andere, recht gewiehtige Griinde gegen 
die Deutung der Gitterfiguren als Zeiehen einer Entkalkung und 
eines Abbaues bei der Osteomalacie anffihren. 

Wie wir sehon oben gesehen, hat v. Reck l inghausen  
selbst die Berechtigung zugegeben, dass die Gitter in jugend- 
liehem, wachsendem Knochen als auf unfertiger Verkalkung be- 
ruhend gedeutet werden kSnnen (a. a. O. S. 60). Daneben sprieht 
er allerdings auch aus, dass im wachseuden uud rachitisehen 
Knochen aueh ein Abbau unter Gitterbildungeu stattfinden mSge. 
Da letztere Annahme jedoch bis jetzt nieht erwiesen ist, so kann 
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man nicht mit ihr rechnen. Als Unterschied zwischen den 
osteomalacischen, nach seiner Deutung auf Entkalkung beruhen- 
den Gittern und jenen im wachsenden normalen und rachitischen 
Knochen f/ihrt er die Massenhaftigkeit der ersteren an and ihr 
Vorkommen inmitten des kalkhaltigen Gewebes, nicht bless im 
Grenzgebiet zwischen kalkloser und kalkhaltiger Knochensubstanz 
(S. 60). Erw/~hnt er doch in dieser Hinsicht (S. 58) ausdrfick- 
lich Oitter in den axialen Theilen der Knochenb/~lkchen beson- 
tiers der Spongiosa. Aus diesem Verhalten zieht er dann den 
Schluss, dass die Oitterbildung inmitten des alteu, fertigen 
Knochengewebes beginne (S. 59). 

Dem kann zun/~chst entgegengehalten werden, class natfirlich 
der quan t i t a t i ve  Uaterschied zwischen der Ausbreituag der 
Gitter bei Osteomalacie und bei auch nach v. Reck l inghausen  
in Apposition befindlichen Knochen gar nichts f/it oder gegen 
die eine oder andere angenommene Art der Entstehung tier 
Gitter beweist. 

Was ferner die yon ihm als flit die Osteomalaeie oharak- 
teristisch angefiihrten Gitterbildungen in der Axe der Spongiosa- 
b/~lkchen anbetrifft~ so ist zweierlei zu unterscheiden. Einmal 
kann dieses axiale Gebiet die einzige und dabei noah aus an- 
deren Grfinden unvollkommen kalkhaltige Pattie eines sonst 
kalklosen B/~lkchens darstellen, dana beweist diese Localisation 
der Gitterbilduug nicht mehr als die an der Grenze yon kalk- 
loser Randzone und kalkhaltiger Knochensubstanz sonst. Das B/~lk: 
then ist dana eben nut aus einer oberflKchlichen kalkfreien und 
einer axialen, noch unvollkommen kalkhaltigen Schicht zusammen- 
gesetzt, uud niemaad ist gezwungea, es daraufhin anders denn als 
neugebildet und axial mangelhaft verkalkt aufzufassen. Anders 1/ige 
die Sache, wean innerhalb des kalkhaltigen Gewebes im Schnit~e 
getrennt yon kalklosem uad mangelhaft kalkhaltigem, also insular 
Gitterflecke vorhanden sind. Wahrscheinlich sind solche Bilder 
auch gemeint. Man kSnnte dann allerdings versuehen, sie so 
zu deuten, dass isolirt yon aller kalklosen Substanz aufgefundene 
Gitterflecke die ersten Zeichen einer Kalkberaubung darstellen. 
Indess ist auch mit solchen Befunden nach dieser Richtung bin 
kein zwingender Beweis zu f/ihren. Es kSnnte z. B. sehr gut 
mSglieh sein, dass die Isolation der Gitterflecke nut eiae scheiu- 
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bare ist, und dass die zugeh5rige kalklose Zone, fl~ehenhaft fiber 
oder unter ihnen gelegen, nur schwer wahrnehmbar oder nicht 
in den gleiehen Sehnitt gefallen ist. Dav .  Reck l inghausen  
(S. 58) ausdrfieklich von Schni t ten  spricht, so ist ein solcher 
Zweifel hier ganz besonders am Platz. Diese Frage liesse sich 
deshalb eventuell nut dureh die Serie entseheiden, die aus be- 
greiflichen Grfinden - -  Nothwendigkeit aus freier Hand zu 
schneiden, da die Pdiparate unvollkommen verkalkt s i n d -  
wenigstens nieht leieht herstellbar sein dfirfte. Ebenso kSnnen 
diejenigen Gitter, welche nach Art perforirender Kanfile den 
kalkhaltigen Knochen durchsetzen, ganz gut tangentiale L~ngs- 
sehnitte dureh die Wand solcher Kaniile darstellen und damit 
f~llt, da kalklose Ablagerungen auf die Innenfl~che dieser Ka- 
n~le bekannt sind, jeder Zwang fort, sie als Zeichen einer Ent- 
kalkung odet: eines Abbaues anzusehen. 

Andererseits kSnnte es sich bei manehen dieser insul~ir in 
kalkhaltigem Gewebe auftretenden Gitterfiecken aueh urn unvoll- 
kommen kalkhaltige Partien innerhalb sonst kalkhaltiger Lamellen- 
systeme fern yon einem KanaI handeln (so vielleicht zum Theil 
in v. Reck l inghausen ' s  Fig. No. 25). Das u soleher 
wiirde indess absolut nichts ffir eine Entkalkung beweisen, well 
man mit viel grSsserem Rechte mit Pommer (S. 107) solche 
Fleeke als unvollkommen verkalkte betraehten kann. 

Stellen wir uns einmal aber auf den Standpunkt 
v. Reck l inghausen ' s ,  dass jene insul~iren Gitterfleeke im 
kalkhaltigen Knochen unvollkommen kalkberaubte Stellen seien, 
so miissen wir auch verlangen, dass - -  da die Osteomalacie schliess- 
lieh zur Bildung ganz kalklosen Gewebes ffihrt - -  nicht bloss 
solche unvollkommen kalkhaltige Inseln, sondern auch ganz 
kalkfreie bei ihr im sonst kalkhaltigen Knoehengewebe demon- 
strabel sind. Nun ist aber bei weitem die grSsste Masse kalk- 
losen Gewebes bei der Osteomalacie als Auskleidung der Mark- 
r~iume, der versehiedenen Arten yon Kaniilen und als subperiostale 
Lage vorhanden. Diese Thatsache enth~ilt sehon einen gewissen 
Widerspruch gegen v. t~ecklinghausen's  Auffassung. 

Nun kommen aber daneben auch in Schnitten malacischer 
Knochen wirklieh insuli~re kalklose Fleeke vor. Dieselben sind 
~on Pommer  genau studirt worden. Die einen sind nur schein- 
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bar insuli~r, da sie entweder wirklich um Kan~ile liegen, oder 
mit grosset Wahrscheinlichkeit als tangentiale Durchschnitte der 
kalklosen Wand yon Knochenkaniilen gedeutet werden kSnnen 
(Pommer  S. 100 und 101). Ein Theil dieser ][nseln sind Ab- 
schnitte sonst verkalkter Lamellensysteme (Pom mer S. 99 oben 
und die daselbst citirten Figuren) und sind yon Zonen mit un- 
vollkommenem Kalkgehalt (kSrnigen Zonen) umgeben. Andere 
solehe Inseln mSgen wirklich diesen Namen verdienen, dann 
aber liegt zum mindesten eine eben so grosse Bereehtigung vor, 
dieselben mit Pommer  (S. 107) fiir die Folgen fleckweise 
ausgebliebener Verkalkung zu halten, als eine Entkalkung an- 
zunehmen. Pommer  verweist dabei mit Recht darauf, dass die 
versehiedenen Stellen in Folge localer Verh~ltnisse ungleieh ffir 
Verkalkung dispouirt sind und dass bei den periodenweisen Ver- 
sehlimmerungen und Besserungen im Verlauf der Osteomalacie 
die Kalklosigkeit einer Schieht zwischen zwei verkalkten gut 
verst~indlieh ist. 

Diese Pommer'sChe Deutung gewinnt endlich noeh eine 
gewiehtige Stfitze in Folgendem: 

Es findet sich nehmlieh in den v. Recklinghausen'sehen 
Deduetionen noeh eine widerspruchsvolle Angabe. S. 59 sagt 
er, dass, da die Einwirkung zelliger Gebilde aus versehiedenen 
Grfinden ausgesehlossen sei, man in dem ganzen Vorgang (sc. 
der Gitterbildung) sieherlieh eine chemische AuflSsung mittelst 
des durehstr6menden Gewebssaftes sehen miisse. Wenn also 
der Gewebssaf t  die supponir te  Entka lkung  in Git ter-  
form besorgen sell ,  so ist  es absolu~ unbegre i f l ich ,  wie 
er dies in den ax i a l en  The i l en  der Bi~lkchen zuers t  zu 
Wege bringen kann, w~hrend die re la t iv  oberfl~ichlichen 
Lagen derse lben  zuni~chst yon der En tka lkung  ver- 
schont  b le iben,  obwohl sie doch der 15senden Flfissig- 
keit  den D u r c h t r l t t  g e s t a t t e n  miissten. Das w~re noeh 
schwieriger zu begreifen~ als die ffir Hanau auch schon seit 
jeher ganz unbegreifliche Erkli~rung der p a r t i e l l  osteoiden Aus- 
kleidung eines Markraumes durch Entkalkung mitte]st Gewebs- 
saftes des Marks. 

Aus allem bis jetzt Gesagten folgt bereits, dass bis jetzt 
durchaus kein Beweis daffir erbracht worden ist, dass die Gitter- 

Archiv f. pmhoI. Anat. Bd. 147. tilt .  2. 2 3  
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figuren als Zeichen einer Entkalkung, eines Zerfalles, eines Ab- 
baues aufzufassen seien, und dass sie deshalb auch umgekehrt 
noeh viel weniger als Beweismittel ffir des Vorhandensein soleher 
Vorg~nge verwandt werden diirfen. 

II. Ergebnisse eigener Untersuchungen. 

Zur Vervollst~ndigung der yon Hana u selbst (s. o.) bereits 
mi tge the i l t en  Er fahrungen  habe  ich ein grbsseres, mi r  yon i h m  

zur Verffigung geste l l tes  Material ,  welches zur Beur the i lung  der 

Frage  nach der En t s t ehung  der  Gi t ter  gee ignet  e r seh ien ,  unter-  

sucht.  

Ein Theit desselben entstammte noch dem Zfiricber pathologischen In- 
stitut aus Hanau~s Assistentenzeit~ der andere dem Leicheahause des 
Cantonsspitals zu St. Gallen. 

Die betreffenden Knoehen waren meist nach P o m m e r  in Mfiller'scher 
Flfisslgkeit gerade so viel als absolut nbthig war entkalkt, einige auch direct 
in Alkohol gehiirtet. Zur Darstellung der Gitter wurde nur die Methode I 
v. R e c k l i n g h a u s e a ~ s  - -  Behandlung der Schnitte mit ganz absolutem 
Alkohol und dann ganz wasserfreiem Aetherl)~ hierauf Trocknen und Ein- 
betten - -  angewandt, well sie die einfaehste sehien; stets gute Resultate 
gab~ and die Gefahr eines Artefactes dutch weitere Behandlung mit Alaun 
oder S~uren, welche partielle Entkalkung bewirken, ausschloss. 

Zum Einbetten tier hfthaltigen Schnitte verwandten wir mit Erfolg statt 
Glyceriu mbglichst concentrirten Syrupus simplex, der uns noch sch5nere 
Prliparate~ yon etwas grbsserer Dauerhaftigkeit zu geben sehien. Unser Be- 
streben, wirkliche Dauerpr~parate zu erzielen, war indess leider fast erfolglos. 
Mit Wasserglas hatten wir keinen Erfolg. 

Sehr schbne Priiparate - -  und so arbeiteten wit meist - -  brachten wir 
dadnrch zu Stand% dass wir die Sohnitte naeh der Besiehtigang aus dem 
Zuekersyrup alsbald wieder heraashoben, bis auf einen dfinnen Ueberzug 
wiedor reinigten, and dann auf einem sanberen ObjecttrKger im Exsiecator 
fiber Chlorcalcium oder auf dem Ofen getrocknet in Canadabalsam einbette- 
ten. Leider war ihre Dauerhaftigkeit hbchst nngleich, hie eine definitive, 
denn bald frfiher, bald erst nach Monaten krystallisirte der Zucker aus, und 
damit verschwanden aueh die Gitter~ offenbar dutch Eindringen des Balsams 
dureh die Spalten zwischen den Krystallen and Absorption der Luft. 

Der Versueh, die alte Angabe F r e y ' s  zur Conservirung der Knoehen- 
schliffe zu benutzen und den Syrup dutch dieke Lbsung arabischen Gummis 

1) Es ist sehr zu empfehlen, den Alkohol und den Aether mit wasser- 
freiem CuSO~ zu bebandeln, da sehon geringer Wassergehalt oft das 
Resultat stfirt. 
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zu ersetzen~ ergab zwar Pdiparate yon viel l{ingerer Dauer (fiber ein Jahr), 
wenn sic einmal gelungen waren, abet sic gelangen sehwer~ da die Gitter 
meist schon im Gummi verschwanden. Mit Gelatine war gar nichts zu er- 
zielen. Ganz troekener, krfimeliger Canadabalsam ergab bessere Resu]tate 
puncto Dauerhaftigkeit der Pr~parate, jedoch standen sic an Klarheit den 
candirten Balsampr~paraten, bis ein Theil tier Luftblasen resorbirt war, welt 
nacb. Ungfinstiger war d~gegen Mastix~ der beim Sehmelzen sofort auch 
]:]lasen warf~ welehe nach dem Erstarren b]ieben und deshalb alas Bi]d be- 
deutend beeintr~chtigten. 

Nach ]~ingerem Probiren kohrten wir daher, um nicht mit der Methodik 
zu viel Zeit zu verlieren, immer wieder zu den mit Zucker candirten Balsam- 
pr~iparaten zur/iek, um sehliesslieh bei denselben zu bleiben. Wit glauben, 
dass indess vielleicht mit dem Gummi arabicum noeb einmal ein besserer 
Erfolg erreiehbar sein dfirfte. 

Des Prineip unserer Untersuchungen war, wie es ja bereits 
aus den kurzen Mittheihmgen H a n a u ' s  hervorgeht, das folgende: 
Wir wollten sehen, ob und in welchem Umfang v. R e c k ] i n g -  
hausen ' s che  Gitterfiguren sich im kalkfreien Gewebe oder in 
dessen unvo]lkommen kalkhaltiger Umgebung oder in unvoll- 
kommen kalkhaltigem Knochengewebe fiberhaupt nachweisen 
liessen, in so]ehen Fiillen, in we]ehen ganz sicher neugebildetes, 
unvollkommen oder nicht verkalktes Gewebe voting und die An- 
nahme einer Entkalkung dureh nichts gest~itzt wird. Dies schien 
uns der richtige Prfifstein ffir den Werth der Gitter a]s Beweis- 
mittel zur Diagnose des Vorhandenseins einer Kalkberaubung 
zu sein. Fehlten die Gitter in uuseren F~illen, so konnten sic 
den von ihrem Entdecker gewfinschten Zwecken dienen, waren 
sie aber vorhanden, so bewies aueh ihr Auftreten in andereu 
F•llen, speciell bei tier Ostcoma]acie, niches f~r die Annahme 
einer Kalkberaubung. 

1. Resultate bei der Untersuchung yon Knochen mit der 
yon Hanau beschriebenen physiologischen Osteomalacie knocken- 

gesunder Schwangerer und Wbchnerinnen. 

Ein besonders geeign'etes Material schieneu zun~ichst nur 
die Knochen solcher, nach gewbhnlichen Begriffen knoehenge- 
sunder Schwangerer und Puerperae darzuste!len, deren Sch~idel 
mit weiehem, dickem Osteophyt versehen ist und deren Knochen, 
wie H a n a u  gezeigt, die v o n d e r  Osteomalacie bekannten, kalk- 
]osen Zonen dick und reichlich zeigen. 

23* 
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Das Bild solcher Knochen kann dem iicht, d. b. pathologisch 
osteomalacischer ununterscheidbar gleich sehen, wiihrend anderer- 
seits alles daffir spricht, dass es sigh bei diesen Schichten um 
neugebildeten, unverkalkt gebliebenen Knochen handelt; nichts 
dagegcu daffir, dass alter, seines Kalkes beraubter vorliege. 

Da die nocb in Vorbereitung befindliche, ausffihrliche Ver- 
5ffentlichung g a n a u ' s  noch nicht erschienen ist, so verweisen 
wir in dieser Hinsicht auf seine beiden friiheren, kurzcn Mit- 
theilungen. 

Andererseits bet abet aueh gerade das kalklose oder un- 
vo!lkommen verkalkte Osteophyt solcher F'~lle selbst einen 
besonders guten Prfifstein ffir die Bedeutung der Gitter, denn 
das Osteophyt wird doch auch der entschiedenste Anh~nger der 
Entkalkungslehre als neugebildeten Knochen anerkennen. 

Wir berichten zuerst fiber die Ergebnisse: 

a) der U n t e r s u c h u n g  der  Knochen  exc lus ive  Osteophyt .  

A. Hoehgrad ige  F~lle, d. h. solche mit dickem, weichen 
Osteophyt and dicken osteoiden Zonen. 

1) H a n n a  No. l J). S.-No. 188. 1890. 
2) H a n a u  No. 3. S.-No. 196. 1890. Sch. 
3) g a n a u  No. 19. S.-No. 100. 1891. Ft. Wiesendanger. 
4) t t a n a n  No. 23. S.-No. 63. 1891. St. Gallen. Ft. Schiess. 
5) H a n a u  No. 25. S.-No. 37. 1892. St. Gallen. Fr. Treehsel. 

~. Das  V o r k o m m e n ,  d ie  V e r b r e i t n n g  der  ( ~ i t t e r  und  d ie  F o r m  
der  G i t t e r z o n e n .  

Betrachten wir die Pri~parate, die nach den in der Eiule[- 
tung angef(ihrten Methoden yon den verschiedensten Knochen, 
dem Os pubis~ der Rippe, dem Wirbel dieser 5 Fs hergestetlt 
wurden~ zun~chst ohne Beriicksicbtigung der Schnitte durch 
Sch~deldaeh and puerperales Osteophyt, so ergiebt sich in Be- 
zug auf die H~iufigkeit and Massenhaftigkeit des Vorkommens 
yon Gitterfiguren ungef/~hr Folgendes: 

In allen Sehnitten finden sich kalklose oder osteoide Zonen, welche 
die kalkhaltige Knochensubstanz nach innen, d. h. also gegen das Lumen 
der ~arkri~.ume und der l:[avers'schen Kan~le hin begrenzen. 

i) Die Bezeichnungen g a n a u  No. 1, 2 u. s.w. beziehen sich auf eine 
Reihenfolge, in weleher H a n a u  diese Fgdle vorgekommen and stimmen 
deshalb mit den Nummern in seiner noch zu publieirenden Arbeit. 
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Allerdings sind diese osteoiden Zonen b[tufig dutch die Eintrocknungs- 
raethoden, die behufs Herstellung der Gitter angewandt werden raussten~ 
sowie in Folge der zur Entfernung des Marks vorgenomraenen Auspinselung 
der Sehnitte undeutlieh, und zura Theil ganz unsichtbar geworden~). 

Ira Fall 1 lassen die Sehnitte dureh das Beekeu bei schwacher Ver- 
grSsserung /iberhaupt keine osteoiden Zonen erkennen, und erst die starke 
Vergrbsserung l~tsst an den sp~rliehen Knoebenb~Ikchen der sehr weit- 
maschigen Spongiosa Reste yon solehen entdeeken, w[ihrend die Schnitte 
der Rippe sehon bei schwacher Vergrbsserung osteoide Zonen aufweisen. 

Ausserhalb dieser Zonen linden sieh in allen ffinf F/il]en lufterf/il]te~ 
sehwarze Gitterzonen, die allerdings in sehr verschiedener Ausdehnung auf- 
treten, sowohl in den einzelnen F~,l]en, als aueh in den verscbiedenen 
Knochen des gleicben Falles. 

W~ibrend sie hie und da nur an ganz wenigen Stellen, z. B. im Beeken 
des Falles l~ zu finden sind, umziehen sie in anderen F~illen fast s[immt- 
liche Havers'sehen Kan~le und Markr~urae als oft nnunterbroehene 
scbwarze Ringe~ wie z. B. in der Rippe des Falles 1 und in den F~dlen 3 
und 5. Sehr schSn zeigt sich dies in den you Beekenschnit~en des FaI~es 3 
(Wiesendanger) angefertigten Photographien (Taf. VIII bei 60facher und 
Taf. IX bei 100facher u 

Yon den verschiedenen Rumpfknocben scheint keiner yon den Gitter- 
zonen besonders bevorzugt zu werden; w~,ihrend z.B. der Fall 3 in alien 
:Knocben sebr viele und breite sebwarzen Zonen aufwelst, finden sich solcbe 
im Beeken des Falles 1 nur sp~irlieh aber sehr reiehlieh in der Rippe des 
gleichen Falles~ und ira Falle 4 zeigen sich die Gitter wieder am ausge- 
dehntesten ira Os pubis. 

Einige Knoehen mit sehr vielen, breiten und off continuirliehen 
schwarzen Zonen besitzen daneben wieder einzelne MarkrS, urae, die voll- 
st~indig gitterfrei sind, so z. B. der Wirbel des Falles 2. Der Wirbel des 
Falles 5 binwieder bat zwar keinen einzigen gaaz yon Gittern freien Raura, 
weist abet auch nirgends eiue eontinuirlieho sehwarze Zone auf. 

Was die Breite der sehwarzen Zonen anbelangt, so sehwankt diese in 
allen Ffillen ganz bedeutend. Ira Fall 3 sehwankt sis z. B. ira Os pubis  
yon 10,4~ bis zu 171 ~, ira Os pubis des Falles 2 zwischen 19~,. und 57y., 
ira Os pubis yon Fall 3 zwisehen 19 ~ und 95 ~, ira Wirbel yon 19 y. his 
27~,  ira Fall 5 ira Os pubis yon 20~ bis 1209. Ira Allgeraeinen sind die 
Gitterzonen in den in glasharten Balsam eingesehmolzenen Priiparaten 
breiter, aber versebworamener als in den candirten. 

Uebrigens ist die Dicke schon eines einzigen, einen Havers'sehen 
Kanal umgebenden, sehwarzen Ringes nieht iramer dieselbe und zeigt z. B. 
im Os pubis des Falles 4 ein soleher an einer Stelle eine Breite yon 54 ~, 
die an einer anderen Stel]e auf 13 ~ hinunter sinkt. 

Diese Versebiedenheit der Dicke ~st fast aussehliesslieh anf Reehnung 

~) In Carrainpr~paraten sind nat~irlieh breite, rothe Zonen vorhanden. 
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des unregelmilssigen Verlaufes des ~usseren Contours der schwarzen Zonen 
zu setzen. 

Im Allgemeinen sind die Giterzonen der am massenhaftesten yon solchen 
durehsetzten Knochen auch die breitesten. 

Im Os pubis des Falles 2 findea sich neben zahlreichen, ~0--70 
breiten Gitterzonen auch solebe, die sich erst bei starker VergrSsserung er- 
kennen lassen, w~hrend bei sehwaeher VergrSsserung die betreffenden Nark- 
r~ume gitterfrei zu sein scheinen. 

Ist ein Havers'seher Kanal oder ein Markraum nur in einem Bruch- 
theiI seines Umfanges yon einer sehwarzen Zone umgeben, so gesehieht 
dies gew~ihnlich mittelst eines einzigen, seltener mittelst mehrerer an ver- 
schiedenen Stellen seiuer Cireumferenz liegender Stficke einor Gitterzone 
(Os pubis des Faltes 2). 

H~ufig kommt es ver, dass sehwarze Zonen benachbarter Markr~ume 
zusammenstossen, so dass man dann den Anblick eines KnoehenbMkchens 
hat, das e ine  axiale Gitterzone aufweist, die dutch zwei osteoide Zonen yon 
zwei Markr~umen gesehieden ist. Doeh braueht dies nicht in der ganzen 
Li~nge des Knoehenb~lkchen zu geschehen, sondern as kSnnen die zwei be- 
naehbarten Gittersysteme an einer Stelle zusammenstossen und an einer 
anderen wieder eine Sehicht verkalkten, gitterfreien gnochens zwisehen sieh 
fassen (Textfigur 1 a). 

Textfigur 1 a. Textfigur 1 b. 

Ferner kSnnen Inseln gitterfreier Knochensubstanz inmitten yon Gitter- 
zonen auch dutch unvo]lst~ndiges Zusammenfliessen der Gitterzeneu dreier 

Textfigur 2. benaehbarter R~ume zu Stande kommea 
(Textfigur 1 b). 

Daneben findet man aber auch~ 
z .B.  im Os pubis ,~on Fall 5, solche 
L~icken, welch% wenigstens seheinbau 
nur einem Gitters~stem angehSrea (siehe 
Textfigur 2). 

In der gippe ~ou Fall 2 kommt 
es vor~ dass in der Mitte eines B~lk- 
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chens, das an den Rilndern frei ist yon osteoider Zone, unregelmiissige, 
l~ingliche Fleckeu yon Git~erzonen auftreten~ die unter einander dutch sehma- 
]ere Brfieken zusammenhiingen. 

Diese Bildungen liegen jedoch oberflilehlieh, wie erstens der Gebraueh 
der Mikrometerschraube zeigt~ zweitens der feinere Bau der Gitter. Der- 
selbe zeigt weiterhin, dass eine Fliichenansieht tier Gitter vorliegt. Man 
kann bei ihrem weiteren Verfolgen mit der NIikrometerschraube ihren all- 
m~bliehen Uebergang in eine benachbarte, in Folge geiinderter giehtung 
des B~lkchens senkrecbt veto Schnitt getroffene Gitterschieht erkennen. 
Folglich sind diese Gitterfleeken nicht in der Axe eines B~lkehens gelegen, 
sondern sic sind nut fl~ehenhafte Durcbschnitte fief in das B~lkehen sir 
hineinbuchtender Gitterschiehten (s. Textfigur 3). 

Textfigur 3. (Schema.) 

Knochenbiilkchen 

j 
]tiarkraum 

- Gitterschieht 

- kalklose Sehicht 

Textfigur 4:. 

durch weniger dunk]e Stellen ver- 
bundcn sind~ die eine feine Gitte- 
rung erkennen lassen. 

Im Os pubis des Falles 3 
stossen an verschiedenen Stellen 
auch Gittersysteme yon Markr~u- 
men zusammen mit solehen Ha- 
vers'scher Kan~le. 

!m Fall 5 ist in einem Schnitt 

a a Richtung des mikroskopischen Schnittes. 

Ebenfalls in der Rippe des Falles 2 tritt an einer Stelle die Gitterschicbt 
in Form zweier paralleler, schmaler, schwarzer Streifen auf, die stellenweise 
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durch alas Os pub~s an einer Stelle die osteoide Schicht yon der sic be- 
gle~tenden Gittersch~eht dutch eine ovale L/Joke, einem an der osteoiden 
@renze liegenden Havers'scben, schief durchgeschnittenen KanaI k getrennt 
(s. Textfigur 4). 

Schwarze Gitters~ume finden sigh auch hie and da unter dem Periost. 
So zieht sich in der Rippe des Falles I ein ziemlich gleichm~ssiger, schwarzer 
Streif yon 50 ~ - - 6 0  t~ Breite Unter dem Per~ost hin. 

Im Os pubis des Falles 8 zeigt sich eine subperiostale, schwarze Zone, 
die nieht continuirlich ist, sondern so zu Stande kommt~ dass die schwarzen 
Zonen benachbarter Kan~lchen sich his nnter das Periost erstrecken, oder 
Fortsetzungen dahin senden. An mehreren Stellen jedoch scheincn 1) sigh 
Stficke einer besonderen subperiostalen Knochengitterschicht zu fiuden mit ebcn 
so grossen Dickendifferenzen~ wie sic die Gittcrschichten der lgarkr~ume und 
Havers'schen Kan~Ie zcigen. Diese St/icke liegen stellenweise innerhalb 
schmaler, grfiner Zonen yon unregelm~ssigcr Gestaltung. 

Im Wirbel des gleichen Falles erscheint das Periost ganz schwarz, so 
dass es nut an einer kleinen Stelle gelingt, eine subperiostale Gitterzone 
abzugrenzen. Stellenweise nlmmt die schwarze Farbe der subperiostalen 
Gegend eine grfinliche Nuance an. 

Im Fall 5 ist das Periost ebenfalls ganz schwarz injicirt ,  doch sind 
bier nirgends subperiostale Gitter zu erkennen. 

In der Rippe des Falles 2, sowie iu s~mmtlichen Knochen yon Fall 4 
sind deutliehe subperiostale Gitter wahrzunehmen. 

~. F e i n e r e r  B a u d e r  G i t t e r .  

Bei sehwacher, d.b.  bei einer dutch alas Zeiss'sehe Objectiv A, AA und 
Ocular 1 erzielten, 37fachen VergrSsserung besehen, erscheinen die schwarzen, 
lufterffillten Zonen als B~inder, deren Breite in den sehon oben angegebenen 
Grenzen schwankt. Die Messungen wurden mittelst Objectiv A,A• und 
Ocular 2 ausgeffihrt. 

Die oft sehon im gleichen, z. B. einen Havers'schen Kanal umgebenden, 
schwarzen Ring sehr betr~chtliche Breitedifferenzen sind, wie schon obcn 
angedentet, hanpts~chlich auf Ein- und Ausbuehtnngen des ~usseren Contours 
zu setzen, w~larend der inner% d.b .  cter gegen die osteoide Zone hinge- 
riehtete~ beinahe fiberalI dem Contour dieser ziemlich genau parallel I~uft, 
und somlt in allen seinen Punkten mehr oder weniger gleiehe Entfernung 
veto Lumen der ~'Ia~kr~ume und Havers'schen Kan~ilchen besitzt. 

~) Es sei bier bemerkt, dass die Gitter in den subperiostalen Knochen- 
schichten - -  es kommen in diesen F~lleu eben so wie bei der ~iehten 
Osteomalacie unter dem Periost Lagen kalklosen Knochens vet - -  oft 
sehr schwer yon den Gittern des vertrockneten Periostes selbst abzu- 
grenzen und somit sieher als Knoehengitter zu erkennen sind. Die 
subperiostalen Knochengitter sind somit gewiss h~ufiger als es den 
Anschein hat. 
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Eine~ aber nur scheinbare hbweiehung yon dieser Regel weist ein Prii- 
parat aus dem Os pubis des Falles 2 auf. In der Ecke eines Markraumes 
biegt sich in diesem Falle die gauze schwarze 
Zone (s. Textfigur 5 z) in toto gegen den kalk- 
haltigen Knoehen (k)bin aus, so dass hier die 
kalklose Zone (o) plStzlieh sehr breit erscheint. 
]~ei starker VergrSsserung erweist sich diese 
sehr stark zerfetzt. Diese Erscheinung ist wohl 
so zu denton, dass in dieser Eeke osteoide Zone 
nnd angrenzender Knoehen ,zorn Schnitt sehief 
getroffen worden stud, somit ein partielles 
Fl[iehenbild zur Go]tung kommt. 

In manchen F~llen l~uft der i~ussere Contour 
innerem ganz odor anniihernd gleichgerichtet. 

Textfigur 5. 

U 

ether sebwarzen Zone deren 
In vielen anderen F~llen je- 

doch ist der ~ussere Contour ~ielfach naeh aussen ausgebnchtet und zeigt 
stumpfeckige oder auch mehr abgerundete Vorsprfinge in die Umgebung. 

Die Grenze derselben entspricht, wie man leieht sehen kann~ derjenigen 
eines Havers~schen Systems~ so dass die dunklen Zonen alsdann genau dem 
Quer- oder L~ngsschnitto eines solehen entspreehen. Alsdann ist ihre 
~ussere Begrenzung h~ufig lacunar, mit der Convexit~t der Lacunea naeh 
aussen. 

Schon bet schwacher VergrSssernng erscheint keiner der beiden Con- 
touren als seharfe Linie. 

Der innere Contour zeigt sehr hiiufig Spitzen nnd F~iserchen~ welehe 
gegen und in die osteoide Substanz ragen, zu deren Contour reeht- oder 
stumpf-, bezw. spitzwinklig stehen~ und dem Contour ein siigefSrmiges odor 
kamm- und bfirstenfSrmiges Aussehen verleihen (Os pubis Fall 5). Die 
starke VergrSsserung, d.h. die durch Zeiss'sches Objeetiv E und Ocular 1 
erzeugte 280fache, l~sst felnere Details nut dann erkennen, wean die Luft 
sehon zum Theil wieder aus den kfinstliehen und natfirlichen LSehern und 
Spalten des Knoehens ausgetreten ist, odor in frisehen Pri~paraten an be- 
senders dfinn ausgefallenen Stellea des Schnittes uud an den R~ndern der 
schwarzen Zonen, besonders an deren inneren Centouren. 

Die schon bet sehwaeher u sichtbaren u des 
inneren Contours erweisen sich st~irker vergrSssert, im Os pubis des Falles 5 
(s. Textfigur 6) als bestehend aus je einigen dicken, gekriimmten Linien (]), 
die aus dem yon feinen Linien gebildeten Netzwerk (n) bervorragen und 
sich nach aussen in dem allgemeinen Wirrwarr ver]ieren. 

Einige andere, grSssere V0rspr/inge (v) jedoeh erweisen sieh als die 
Reste ether schwarzen Zone~ die zu einem, bier sehief abgeschnittenen, spitz 
zulaufenden Theil eines KnochenbBlkchens gehSrte. 

In einem Pr~parat yon der Rippe des gleichen Falles l~sst sieh an 
ether Stelle auch bet starker Vergr5sserung der Rand einer schwarzen 2~one 
nieht auflSsen und man sieht nut in gleichen Abst~iuden und parallel zu 
einander ihn fiberragendo kurze Linien, so dass aueh jetzt nocb das kamm- 
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artige Aussehen gewahrt bleibt. Ein ~hnliches Bild bietet das Os pubis des 
Falles 8, nur stehen hicr die kurzen Linien nieht senkrecht~ sondern schrfig 

zum Contour der osteoiden Zoue, 
Textfigur 6. 

5* 

. I l 

in die sie hineinragen. 
Im Os pubis des Falles 2 ist 

die schon bei schwacher Ver- 
grSsserung sichtbare Ausfranzung 
des inneren Contours einer Gitter- 
zone dadurch bedingt~ dass die 
einzelnen Striche tier Gittor in 
Bfindeln fiber das Niveau der ganz 
schwarzen Zone hervorragen. 

In einem Pr~parat aus dem 
Os pubis des Falles 3 ist ein 
ttavers~scher Kanal genau senk- 
reeht durchschnitten, undes zeigt 
sieh hier, dass die Mehrzabl der 
einzelnen Striche, aus denen die 
schwarze Zone zusammengesetzt 
ist, radi~ir zum Kanal stehen. 
Uebrigens liegen sie h~ufig so 
massenhaft neben, fiber und zum 
Theil auch durch einauder, dass 
ihre Anordnung nicht deutlich zu 
erkennen ist. 

We die Luft mehr ausgetreten 
ist, sieht man F~den, welche sieh 

zuspitzen und ~bnliche Bilder erzeugen~ wie die Ausl~ufer yon Knochen- 
k~rperchen, als die sie wahrscheinlich auch anzusprcchen sind. An einer 
Stelle des gleiehen ringfSrmigen Gitters sieht man ein Knochcnkgrperchen, 
das, mit seinem Leib in der kalklosen Zone liegend, in dJese hinein keine 
Aust~ufer sender, wohl aber gegen und durch das an diesel" Stelle ziemlieh 
stark ausgegangene Gitter. Dicse Ausl~ufer sind bedeutend breiter, als die 
einzelnen fibrigen F~den des Gitters. 

An Stellen, we die Gitter schon theilweise ausgegangen sind, kann 
man die noch restirenden Ffiden alle his zu ibrem Ursprunge aus Knoehen- 
kSrperehen verfolgen. Dazwischen liegen feine~ br~unliche Pfinktchen, welehe 
[~este yon GitterfAden darstellen. 

In l~ngsgetroffenen Kaniilen stehen die F~den senkreeht zum Begrenzungs- 
contour derselben. 

An Stellen, we Gitter senkrecht odor schr~ig durchschnitten sind~ er- 
bliekt man moosartige und kSrnige Figuren. 

An einer Stelte eines Pr~parates aus der ~ippe des Falles i ]Sst sieh der 
innerste Rand einer sehwarzen Zone auf in Striebe, welche dem Contour der in- 
heron osteoiden Zone parallel laufen und ~usserst kurz, beinahe punktfSrmig sind. 
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Die Gitter kSnnen einl~ufig sein (z. B. Os pubis yon No. 3) odor aber 
sie zeigen Doppelliiufigkoit, wie z. B. Os pubis yon Fat] 1, eia Wirbel vor~ 
Fall 2, bier bosonders schSn an zwei Stel]en, we schmale Brficken nur yon 
kalkloser Substanz gebildet werden, an den dfinnen Ansatzstellen des kalk- 
losen an wieder kalkhaltigen Knoehem Ferner sind die Gitter doppel]~ufig 
im Os pubis des Falles ~ im Wirbel yon Fall 3, in Sehnitten aus dem 
Os pubis des Falles 5~ im Wirbol und der Rippe yon Fall 3. 

In doppell[ufigen Gittern stehen die beidon Systeme paralleler Fasern 
entweder schriig~ odor abet senkrecht auf einander. 

Senkrecht orwiesen sic sich im Os pubis des Fallos 5 einmal und sehr 
stark spitzwinklig in der Rippe desselben Falles~ bier neben einl~.ufigen 
Gittern und moos- und pulverfSrmigon Figuren, ferner in den Schnitten, die 
senkrecht zu den gavers'schen Kaniilen gingen~ aus dem Wirbel yon Fall 3 
und im Periost yon Fall 1. 

l~ieist kommen noben den doppell{iufigen Gittern im gleiehen Sehnitt 
auch einliiufige vor. 

Eine Abweichung yon den anderen Fiillen zeigt sich in der feineren 
Str~ktur der Gitter d~r Rippo des Falles v,. Bei starker YergrSsserung 15st 
sieh bier an einer Stelle die ~ussere Randpartie einer schwarzen Zone in 
ein feinos Gender auf, dessen ftauptstiimmchen unregelm~ssig gebogen~ aber 
in dot ttanptsaehe unter sich parallel sind und foine, kurze 1Nebenlistchen 
abgeben. Die Aedorchen zeigen sich nun nicht als sehwarze Linien~ wie in 
den auderen ~iillen die Gittereomponenten~ sondern heben sieh vom Unter- 
grund mittelst feiner Doppelcontourirung ab nnd erscheinen als feine RShr- 
chen. Diese Zeichnung wird gegen den kalkhaltigea Knochon hirt allmgh- 
lich undeutlicher und versehwindet, gegen die kalklose Zone hin treten die 
Aederehen unter sanfter Ausbiegung in eine schmal% gaaz schwarze Zone, 
in welcher sie nieht welter zu ,qerfolgen sind. Diese schwarzo Zone 15st 
sieh an ihrom inneren Rand in foine KSrner auf. 

S c h |  us  s fo l  g e r u n  g. 

Aus den ausfiihrlich mitgethei l ten Resul ta ten der Unter -  
suchungen der Knochen dieser hochgradigen F~flle yon physio- 
logischer Osteomalacie der Schwangeren folgt, dass sich bei die- 

sere Zus tand,  dessen mikroskopisches Bild mi t  dem der patho- 

logischen Osteomalacie sehr f ibereinst immt,  die v. R e c k l i n g -  

h a u s e n ' s c h e n  Gitter  regelm~fssig reichlich und in der g le ichen 

principir Anordnung wie bei nicht zu schwerer pathologischer 
Osteomalacio vorfinden. 

Da jedoch die osteoiden Schichten b e i d e r  physiologischen 
Osteomalacie aus den yon I ] a n a u  seiaer  Zeit  angegebenen Griin- 

den sich durch das Ka]lr neu apponir ten Knochens 
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erkl~ren und ffir die Annahme einer Entkalkung nicht tier ge- 
ringste Grund vorliegt, so zeigt das Auftreten der Gitter, dass 
dieselben : 

1) in vollkommen typischer Weise in Folge man- 
gelhafter Verkalkung entstehen kSnnen, 

2) dass dies aueh gerade bei e inem Knoehen der 
Fall sein kann, dessert histologisehes Bild mit dem der 
pathologischenOsteomalaeie  fibereinstimmt, und damit, 

3) dass die Gi~terfiguren weder ira Al lgemeinen  
noch bei der Osteomalaeie ira Besonderen als Beweis-  
mit te l  fiir das Vorhandensein einer Kalkberaubung 
verwandt  werden kSnnen. 

B. Mi t te lhochgradige  Fi~lle, d. h. solche, mit partiell 
Verkalktem Osteophyt und ebensolchen Zonen. 

6)  H a n a u  No~ 18. Gestorben am 97. Febrauar 1891. Meyer, geborne 
~t~iusermann. 

7) H a n a u  No. 26. S.-No. 87. 1892. St. Gallen. Fr. Riiegger. 
8) g a n a u  No. 14. S.-No. 11. 1891. Fr. Widmer. Gestorben am 15. Ja- 

nuar 1891 an Eklampsie. 
9) H a n a u  No. 8. S.-No. 284. 1890. Ft. Rupper. 

In diesen vier F~illen sind, wie in den ffinf ersten, ebenfalls 
in sg~mmtlichen Rumpfknochen osteoide Zonen und dar~u an- 
schliessende , mit Luft injicirbare, schwarze Gitterzonen zu finden~ 
aber bei weitem nicht fiberall in der Ausdehnung und Massen- 
haftigkeit wie in den ersten ffinf F~llen. 

Im Os pubis finden sich in den F~itlen 6 und 7 um s~mmtliche l:[avers'- 
sche Kan~le und Markr~iume, in den F~illen 8 und 9 um s~mmtlicbe Kan~le 
der Compacta und einen TheiI der Markdiume der Spongiosa, besonders in 
den der Compacta benaehbarten Theilen, deutliehe osteoide Zonen und 
Gitterschichten, die einen Theil der Xan~le und R~iutue ganz, einen anderen 
auf einer grSsseren oder kleineren Strecke ihrer Cireumferenz umgeben. 

Im Wirbel finden sich nut im Fall 9 um fast alle Markr~ume und Ka- 
nlile, im Fall 6 ungefiihr um deren HMfte und subperiostal osteoide Zonen 
und Gitter. Im Fall 7 finden sich im ungef~rbten Glyeerinpr~parat auf 
diinnen Spongiosabi~lkchen schmaIe osteoide Zonen gegen die Markriiume 
bin, mit feinkSrniger Verka]kung auf der gegen den barren Knoehen hin 
gewandten Seite. Hie und da ist auch die gauze Zone kSrnig. In ge- 
misehten Zonen ist die kalklose Schieht schmal, w~hrend die Breite der 
ganzen gemischten Zone eine betr~chtliche ist. In der Compaeta tritt be- 
senders der osteoide Antheil der gemischten Zonen stark zurfiek. Die Gitter- 
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methode ergiebt in diescm Fall dentliehe, ausgedehnte und breite Gitter- 
zonen namentlich um die der Grundp]atte benachbarten Markriiume. I[n 
Wirbel des Falles 8 finden sich in zahlreichen Schnitten weder osteoide 
Zonen noeh Gitter, obschon sic sehr gut mit Luft injicirt sind. Nur in 
einem Schnitt finden sfch in tier N~he der Grundp]att8 drei bis vior benach- 
barte Y~arkr~ume (s. Textfigur 7), welche einen mit sehwachor VergrSsserung 

Textfigur 7. 

/ 

f 
kaum, mit starker deutlieh zu erkennenden, ostcoiden Saum aufweisen, der 
gegen den Knochea hin begrenzt wird yon einem beinaho vol]st~ndigen~ 
ziemlich breiten schwarzen Saum, der sieh mit starker Vergr6sserung nur 
schwer, aber an einigen d/innen Stellen (x)[nit  vollster Sicherheit in doppel- 
liiufige Gitter aufl6sen l~sst. 

In der Rippe finden sich Gitterzonen um alle Riiume nnd Kan~le im 
Fall 9, in Fall 6 um fast alle~ und in den F/illen 7 und 8 wenigstens um 
ziemlich viele, in Fall 7 ausserdem ein subperiostales Gitter. 

Im Sch~idel finden sich nur im Fall 6 deutliche Gitter, and auch hier 
nnr sp~rliche, wfihrend die Hauptmasse dor schwarzen In~ection auf lgech- 
nung yon KnochenkSrperchen ko[n[nt. 

In Fall 7 und 8 sind die Resultate in FoIge der ganz aussergewShn- 
lichen tt~irte der Sch~delknochen unsieher und in Fall 9 ist der Sch~del in 
der Spongiosa gitterfrei. In tier dichten, und deshalb nur yon wenig Mark- 
kani~.len durehzogenen Tabula interna sind viele diescr Markkan~le yon deut- 
lichen, breiten Gitterzonen umgeben. 

Die Breite der Gitterzonen und osteoiden S~ume weicht auch in diesen 
F~illen nicht yon den Maassen ab, welche ffir die ersten 5 FMle angegeben 
wurden, und auch der feinere Bau ist derselbe. 

Im Os pubis des Falles 6 ist an einer Stelle eine etwa 80 ~ breite 
Gitterzone nieht nur am Rand, sondern in ihrer ganzen husdehnung mit 
starker Vergr6sserung deutlich in ein doppeltes Gitter aufzul6sen, dessert 
einzelne Fasern feine, lange, dunkle0 zie[niieh gerade Linien bilden, and 
yon dem das eine System p~ral]eler Linien beinahe seukrecht auf demn Con- 
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r der zugehSrigen osteoiden Zone, das andere dazu schief und zum 
ersten Systena spitzwinklig steht. 

Textfigur 8. 
Benaerkenswerth ist noch, 

dass an einer Stelle in einem 
Pr~parate aus dena Wirbel des 
Falles 6 ein Knochenb~lkchen 
halbrund gegea einen ~[arkraum 
hin vorspringt. 

Die Kuppe dieses Vorsprun- 
ges ist fiberzogen yon einem 
schnaalen Sauna osteoider Sub- 
stanz, die gegen den Knochen 
hin an eine zienalich breite Git- 
terzone st5sst (s. Textfigur 8, 
bei x). Ganz in der N~he davon 

befindet sich ein schwarzer Gitterfieck (s. bei x x) nnd ein ~Iarkrauna 
(s. bei x y), welcher eine kleine Strecke weit yon einer doppe]ten Gitterzone 
unageben ist. 

Schlussfolgerung.  

Ebenso wie bei der ersten Gruppe der hochgradigen F/~lle 
physiol0giseher ,Osteomalacia gravidarum" finden wir in der 
zweiten, derjenigen der mittelhochgradigen F/ille, d. h. derjenigen, 
in wdchen zwischen der kalklosen Schicht und dem gut ver- 
kalkten Knochen eine unvollkommen verkalkte Lage besteht, die 
Gitterbilder reichlich in der gewohnten Form, speciell in der 
unvollkommen kalkhaltigen Sehicht. 

Diese Tha t saehe  bes t~rk t  uns aus den bei Be- 
spreehung der Sch luss fo lgerung  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  
Gruppe bere i t s  angeff ihr ten  Griinden l e d i g l i e h  in un- 
se ren  fr i iheren Sehlfissen. 

C. Mehr oder weniger  negat ive  F~lle,  d.h. mit nur 
schmalen und sp~rlichen osteoiden Zonen, oder ohne solehe. 

10) t~anau  No. 17. S.:No. 18. 1891. Fr. Emilia Bender. Gestorben 
an vorzeitiger PlacentarlSsung. 

11) H a n a u  No. 9. S.-57o. 315. 1891. Lina T. 
In Beekenpr~paraten dieser beiden FMle finden sich Kan~le nnd Mark: 

r~unae Yon deutlichen osteolden Zonen umgeben, die ihrerseits eingefasst 
werden yon schw~rzen Gitterzonen. Diese Gitterzonen slnd in der Compacta 
fiberall, in der Spongiosa um einen grossen Theil der osteoiden Zonen 
herum zu finden und umfassen inn Fall IO oft Kaniile und Markr~unae voli- 
st{indig. 
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hn Wirbel finden sich bei 10 fiberall, bei Fall 11 nur spiirlich und 
hanpts~ichlich in der Grundp]atte der Wirbel osteoide Zonen und Gitter- 
zonen; das gteiche Verh~ltniss lieg~ in Rippenpr~paraten vor. Subperiostale 
Gitter sind in keinem der boiden F~ille vorhanden. 

Der Schiidel des Falles I0 weist um einige Havers'sche Kaniile herum 
schmale Gitterzonen auf. 

12) t t a n a u  No. 24. S.-No. 99. 1891. Fr. Eble. 
13) Hanau  No. 10. S.-No. 347. 1890. Fr. Burkhardt. 
Diese beiden F~ille zeigen das Gemeinsame, dass im Sch~idel keine 

osteoiden Zoneu und keine Gitter nachzuweisen sind, wiihrend in beiden 
Ossa pubis~ der Rippe und im Wirbel des Falles 12 Gitter auftreten~ die 
ia einem auffallenden Missverh~ltniss zu den, theilweise gar nieht aufzu- 
flndenden, osteoiden Zonen stehen. 

Der etwas verschiedenen Befunde in den einzelnen Knochen wegen ist 
es nothwendig, einige derselben besonders zu betrachten. 

F a l l  12. Os pub is :  
Osteoide Zonen sind nur ausnahmsweise zu finden, Gitterzonen aber 

nieht nur hliufiger, sondern sogar sehr reichlieh. Zahlreiehe l~tavers'sehe 
Kan~ie und Markriiume sind auf grosse, oft mehr als die tlMfte des Ge- 
sammtumfanges ausmaehende Streeken yon schSnea~ oft sehr breiten, 
sehwarzen Zonen umgeben. ]~Iehrere Kan~le und einige kleinere Markriiume 
weisen einen vollst~ndigen schwarzen Saum auf. 

Daneben kommen l~ume vor, denen zwei oder drei Bruchst/icke 
schwarzer Ringe anliegen, und andere, denen sehwarz injicirte Riinder voll- 
kommen abgehen. 

An einer Stelle (s. Textfigur 9) ist ein kleiner Kanal (Ka) yon einer 
ziemlieh breiten, schwarzen Zone derart umgeben in Form einer Sehleife, 

Textfigur 9. 

T2J o 
dass die beiden Sehleifensehenkel (s s) erst parallel zu einander, dann etwas 
di~ergirend gegen einen t~aum (r) hinlaufen, in dessen nur noeh st/iekweise 
deutlich schwarz injieirten Saum sic fibergehen. 

Bei starker VergrSsserung sieht man, dass die beiden Schenkel (s s) der 
sehwarzen Schleife aus Gittern zusammengesetzt sind, und zwar aus ein- 
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liiufigen, und derart, dass die Compononten der Gitter der beiden Schenkel 
spitzwinklig zu dem in ihrer Mitte befindlichen , hellea Knochenst/ick (s. Fi- 
gut 9 ko) stehen~ indem sie mit dessen Contourea Winkel bilden, die gegen 
den Raum hin spitze, gegen den H~vers'schen Kanal hin stumpfe sind. 

In dem Dritttheile des yon bdden Schleifenschenketn eingefassten Knochen- 
stfickes, welches dem Kaniilchen zuniichst liegt (Fig. 9 g), sieht man Reste 
eines deutlich, spitzwinklig, doppelliiufigen Gitters, das in dem mittleren 
Dritttheile des hellen. Streifens khrnig wird (Fig. 9 k 5), da bier der Sehnitt 
dfinner wird und gegen den Raum hin verschwindet. Das Verbindungsstfick 
der Schleife (Fig. 9 v) l~sst sich nicht deutlich auflhsen, da es allzu stark 
schwarz injieirt ist. 

An einer anderen Stelle wird ein 87 9 breites Knoehenb[lkehen yon 
zwei~ zwei versehiedenen Riiumen angehhrigen Gitterzonen umsii.umt~ yon 
denen die eine im Durchschnitt 5,5[L, die andere 11~6~. breit ist. Der 
axiale Theil des B[lkchens wird yon einer dritten, etwa 10~ breiten, 
schwarzen Zone eingenommen~ so dass zwischen den drei schwarzen Zonen 
noeh zwei scbmale, helle Zonen ~ihrig bleiben. 

Bei starker Vergrhsserung 15sen sieh besonders die beiden randst~ndigen 
sehwarzen Zoaen an  ihren Riindern in deutliehe Gitter auf, wiihrend die 
axiale Zone nur undeutliche, khrnige Figuren ergiebt. Sie entspricht wohl 
einem in der Mitte des Bi~lkchens verlaufenen KanMchen. 

W i r b e l  und  Rippe .  
In keinem Schnitt ist mittelst Pikrocarmin Fiirbung zu erzielen. 
Mittelst Alkohol und Aether ausgetroeknete Schnitte zeigen bei schwacher 

Vergrhsserung betrachtet fieckweise~ sehwarze Luftinjeetion. Die lufterffillten 
dunklen Flecke liegea mit Yorliebe an solchen Stellen, wo Knochenbitlkchen 
verschiedener Markr~ume zusammenstossen nnd imponiren so als Reste yon 
die versehiedenen R~.ume umgebenden schwarzen Ringen. Daneben kommen 
Knochenb~lkchen vet, deren mittlere Pattie yon einem fleckenweise heller 
werdenden schwarzen Streifen eingenommen wird. Die Randpartien soleher 
Biilkchen erscheinen hellbraun, und man erkennt in ibnen einzelne Knochen- 
khtperchen, deren Auslil, ufer oft his dicht an den Rand der Knoehensubstanz 
reichen. In anderen F[illen liisst die axiale schwarze Zone nut noch zwei 
schmale~ hellere R~.nder yore B~lkchen frei, die dann yon zahllosen parallelen, 
zum B~dkchencontour senkreeht stehenden, feinen, schwarzen Strichen durch- 
setzt sind. 

Zonen, die den kalklosen der frfiheren F~.lle ~tmlich sind~ findet man 
nut  selten, bei Weitem nieht fiberall da, wo sehwarze Streifen uad Flecken 
auftreten. 

Die ~avers'schen Kan'~le sind zum Theil yon allerdings nirgends ganz 
vollst~ndigen, sehwarzen~ coneentrischen Ringen umgeben. Andere und zwar 
viele Markr~ume sind ganz fret yon solchen. 

Bet starker Vergrhsserung gelingt es bei Weitem nieht in allen schwarzen 
Flecken und Streifen Gitter nachzuweisea~ doch lassen sich in vielen F[illea 
hellere, branne in ihnen auftretende Stellen in ganz deutliche puiverige Fi- 
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guren und [iusserst feinmaschige Gitter auflSsen. Andere dunkle Stellen 
sind nur yon geh~uften KnochenkSrperchen und deren in und dureh einander 
gesehlungenen Auslf~ufern gebildet. Ueber den KSrnern und Strichen der erst 
beschriebenen Figuren liegen h~iufig KnochenkSrperchen. Diese Bilder sind 
besonders deutlieh am Rande der schwarzen Zonen gegen die Markr~ume bin. 

Bei dieser stiirkeren u sieht man ferner, dass die gegen 
den Markraum hinziehenden Ausl~ufer der Knochenk5rperchen das Lumen 
desselben nirgends ganz erreiehen, wie es bei schwaeher VergrSsserung den 
Ansehein hatte, sondern dass zwischen ihnen und dem Markraum noch ein 
ganz sehmaler Streifen durchsiehtiger Substanz fibrig bleibt. 

F a l l  13. Os p u b i s :  
Etwa die H~ilfte aller lilavers'schen Kan~te und ~arkr~ume sind yon 

partiel[en, einige kle[nere Kan~lchen aueh yon vollst~ndigen, gewShnlich 
aber nur etwa die H~Ifte der Circumferenz einnehmenden schwarzen Zonen 
umgeben, welche zum Theil recht breit sind. Bisweilen sind aueh mehrere, 
eoneentrische, sehm~.lere Ringe ~orhanden, sowie kleino kappenfSrmige Auf- 
lagerungssysteme. 

Bei exacten Querschnitten yon Markr'~umen kann man sehen~ wie die 
Gitterzone eines Raumes nach aussen immer dunkler wird und lacuniir be- 
grenzt an der Kittlinie eines Auflagerungssystems aufhSrt, ganz wie in 
frfiheren F[illen aueh. 

u Lumen der R~ume bleiben die Gitterzonen stets dutch eine 
schmale, gitterfreie Zone getrennt, mit Ausnahme einiger" kleinerer Kaniilehen, 
bei denen dies Yerhiiltniss nicht deutlieh zu beurtheilen ist. 

Diese gitterfreie Zone ist dann immer st~irker liehtbrechend als eine 
kalklose, jedoeb pflegen den in ihnen liegenden KnochenkSrperehen in den 
luftinjieirte n Pr~paraten die Ausliiufer zu fehlen. 

Die AuflSsung der sehwarzen Zonen gelingt nicht so leieht wie in an- 
deren Priiparaten~ aber doch an mehreren Stellen mit hinreichender Deutlich- 
keit. Viele Stellen erscheinen nur einfach feinstkSrnig trfibe. 

W i r b e l  und R ippe .  
Im Wirbel sind gar keine, in der Rippe nur wenige kurze Gitterzonen 

erh~ltlieh. 

14) H a n a u  No. 20. S.-No. 225, 1891. Frau Wied, erkehr. 
15) t t a n a u  No. 13. S.-No. 9. 1891. Frau Angst. Gestorben 15Wochen 

post partum. 
16) ]:~anau No. 36. S.-No. 4I. 1891. Fr. Lehmann. Gestorben an 

Sepsis nach Abort. 
17) H a n a u  No. 4. S.-No. 202. 1890. Fr. Hinnen. 

Von diesen 4 Fiillen ist No. 17 vollstfindig negativ ausgefallen, die fibrigen 
3 Fgtlle zeigen entweder nur im Os pubis (No. 14), odor in der Rippe (No. 15), 
odor nur im Wirbel (No. 16) Spuren yon osteoiden und Gitterzonen. 

In alien anderen Knoehen sind keine solehen zu finden. 
Die Befunde in den positiv ausgefallenen Pr~iparaten sind fo]gende: 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 147. Hft. 2. ~ 
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Fall 14. Os pubis:  
Der Knochen ist sehr hart und schwierig zu schneiden. 
Um mehrere Markrfmme herum finden sieh stellenweise gauz schmale 

osteoide Zonen, die yon zum Theil reeht breiten Gitterzoaen eingefasst siud. 
In oinor Bucht einos grSsseren lgarkraumos~ dessert fibriger Umfang nur 

zu otwa einem Dritttheil eino ganz sohmale, ostooide Zone aufweist, finder 
sieh oino soloho yon ansohnliehorsr Broito, die yon einem ebonso broiten, 
sohwarzon Saum umgoben ist, der sieh mit ~ollster Sieherheit an seinor an 
die osteoide Zone geriehteten Seite in zum Theil doppolliiufige Gitter auf- 
15sen liisst. Eia kloines, zwisehon diesem Saum und dem Periost ]iogendes 
Kan~dchen weist einen continuirlichen~ hreiten Gittersaum auf. 

Ganz frei yon Gitterzonen ist koin Schnitt, dagegen sind die gitterfreien 
Markr~ume und Kaniilo in allen Sehnitten ia fiborwiegender Mehrzahl vorhanden. 

Fal l  15. Rippo. 
Unter dora Periost liegt eine sehr d(inne Gitterschicht, yon der os hia- 

gegen nicht fiberall ganz sicher ist~ ob sio nieht ~twa im Periost liege. 
Einmal ist um einen Havors'schen Kanal herum oine ziemlich dick% nm 
einigo wenigo andere, dfinno Gittersehiehten zu orkonnen. 

Fall  16. Wirbol. 
Ganz voroinzolt finden sich sohmalo~ osteoide B~ndchon, woleho einge- 

fasst sind yon schwarzon Zonon, die bei starker VergrSsserung stellenwoiso 
undoutlich moosartigo Figuren zeigon. 

S e h l u s s f o l g e r u n g .  

Aus den Untersuchungen dieser mehr oder weniger negativen 
F~lle, d. h. derjenigen, welche die Kriterien der physiologischen 
Osteomalaeie nur in sehr geringem Grade, oder auch nicht zeig- 
ten, ersehen wir, dass ebenso wie die kalklosen Carminzonen 
auch die Gitterzonen in ihnen zuriiektreten. 

Die Schlussfolgerungen bleiben dieselben. Als besonders inter- 
essant heben wit jetzt  schon indess hervor, das Missverh~Itniss 
zwischen reichliehen Git~cerzonen und spiirlichen kalklosen in 
den Fiillen 12 nnd 13. Es hat  dieser Befund jedoch mit  der 
Frage der Kritik des angeblichen Werthes der Gitterzonen ffir 
die Entkalkungslehre direct nichts zu thun,  weshalb wir seine 
Besprechung auf spiiter verschieben. 

b) R e s u l t a t e  de r  U n t e r s u c h u n g  d e s  p u e r p e r a l e n  
O s t e o p h y t e s  s e l b e r .  

A. Sch~del uad Osteophyten  der ffinf hSehs tgrad igen  FMle. 

Mit Riicksicht auf die Erkl~irung der von pr~paraten der 
Sch~del und Osteophyten dieser Fiille angefertigten Zeichnungen 
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und l~hotographien,  is t  es wf inschenswer th  erschienen,  keine zu- 

s ammenfas sende  Beschre ibung  al ler  ffinf F~lle zu geben,  sondern 

j eden  Fal l  gesonder t  zu besprechen.  

1. ]~anau No. 1. S.-No. 188. 1890. 
a) Schnitt% welche dutch das Sch~deldach gefb.hrt werden, zeigen bei 

schwacher Vergrbsserung ziemlich starke, schwarze Injection} die abet grossen- 
theils nur die Knoehenkbrperehen und deren Ausl~ufer betrifft. Nur an 
einigen 8tellen i:inden sich Havers'sche Kan~lchen yon einem concentrischen 
schwarzen Ring umgeben. Zwei dieser ginge Ibsen sich an einigen ]ichten 
Stellen in zweifellose Gitterfiguren auf. 

Ein Priiparat sei hier genauer beschrieben: 
Man siebt dicht unter der Lamina x, itrea einen grossen l~ingsgetroffenen 

Kana], welcher rbhrenfbrmig yon einer diehten Gitterzone umgeben ist. 
Ebenfalls sieht man zahlreiche, der Sch~.delinnenfltiehe parallel laufende 
Seiteni~ste des Kanals, welche bei ihrem Austritt aus dem liingsgetroffonen 
als rund]iche Lbeher imponiren, die yon einem breiten osteoiden Santo um- 
geben sind. Dieser ist ~ach aussen wieder yon eil~er Gitterzone umgeben, 
die in directem Zusammenhang steht mit der Gitterzone, welche den Haupt- 
kanal umgiebt. Dieser Gittercomplex ist wegen seiner Dichtigkeit sehwer 
aufzulbsen, jedocb gelingt dies mit roller Sieherheit: 1) an den inneren 
Riindera der Gitterzonen der Seiten~ste, 2) an anderen Stellen, an welchen 
die Gitterzone des Hauptkanals dfinne fl~ehenhafte Bilder bietet, sei es, dass 
der Schnitt an solchen Stellen dfinner ausgefallen~ sei es, dass ein solches 
Bild dadurch zu Stande kommt, dass die Gitterzone des Hauptkanals in den 
flachtrichterfbrmigen Ursprung einos Seitenkanals gerade umbiegt. 

Von den fibrigen Kanii, len zeigen anscheinend die dem Osteophyten 
niiher gelegenen reiehlichere Gitterzonen. 

In der Struktur der Gitter kommen keine hbweichungen vor. 
An einer anderen Stelle ist ein iihnlieher Kanal schief getroffen. 
b) tn Schnitten, welche senkrecht zuI" Yl~iche des Osteophyts angelegt 

sind, zeigen sich bei schwacher Vergrbsserung in den Axen der netzfbrmig 
sich ~erbindenden Biilkchen des Osteophyts, den bekannten Arkaden, 
sehwarze Streifen, welehe die Figur des B~lkchens verjfingt wiedergeben und 
unebenen Contour zeigen. 

Die Randschichten der Biilkehen werden yon durchsichtigem Gewebe 
gebildet mit zahlreichen eingestreuten schwarzen Fleckchen. Bei starker 
Yergrbsserung sind diese Fleekchen die luftgeffillten, bekannten, plumpen, 
mit kleinen und unvollkommenen Seiteniisten versehenen Knoehenkbrperchen 
des noch nicht verkalkten metaplastisehen Bindegewebsknoehens. Die 
schwarzen centralen l~Iassen sind, wo sie in diehter Sehieht vorhanden sind, 
fiberhaupt nicht aufzulbsen. An den giindern und sonstigen d/inngesehnit- 
tenen Stellen gelingt es abet, wenn auch nicht fiberall deutlich, die Spitzen 
yon Gitterfiguren aus ihnen austreten zu sehen, seltea jedoeh sind sie 
l~nger. 

24*  
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Diese Gitter zeigen eigenthfimlicbe Unregelmfissigkeit, sind moosartig 
oder sehr eng-netzfhrmig, an einigen Stellen aueh gr6ber, racist abet ihr 
Netzwerk ~usserst fein und sehr eng. An besonders g~:instigcn Stellen ge- 
lingt es auch, die sehwarze ~Jasso an ihrem Rand in etwas grhsserer Aus- 
dehnung in Gitter aufzulhsen. Manehmal sind diese Raadzonen aueh nut 
pu]verfhrmig. 

Die Schwierigkeit, diese Bilder demonstrabel zu gewinnen, rfihrt daher, 
dass die ~usserst diehten und feinen Gitter sieh nur in hinreiehend dfinnen 
Schnitten ordentlieh auflhsen lassen, in dieken ausserdem noch dutch die 
grossen Knochenk5rperchen verdeekt werden. Ausserdem verlhschen sin 
leieht, so namentlieh, wenn die Sehnitte d/inn sind. Manehmal aber ist ge- 
rade an dicken Schnittstellen ein gewisser Grad des Versehwindens der ein- 
gesperrten Luft erforderlich, um ein gut auflhsbares Bild zu erhalten. 

Da sich dieser gfiastige Moment nieht voraus bereehnen l~sst, so muss 
man eine grosse Zahl yon Pr~paraten versehiedene Zeiten nach ihrer An- 
fertigung durehsehen, um das gerade gfinstige Stadium zu erwischen. 

Sehnitte durch noch festsitzendes Osteophyt mit Sch~del zeigen gerade, 
weun sonst im Osteoph:ct schon alle Gitter ~erschwunden sind, in dessen 
unterster, der Lamina vitrea aufsitzender~ gr/inlieher, schon mehr verkalkter 
Schicht nine eoniinuirtiche Gitterzene, welche gegen die cerebrale des Osteo- 
phyts bin yon einer osteoiden Sehieht fiberzogen ist, gegen die cranielle 
Sehicht bin an nine gitterfreie, oder nur yon unvollkommenen Gittern dureh~ 
zogene kalkhaltige Schicht ansthsst. 

c) Fl~chenschnitte des Osteoph~ts zeigen,-friseh angefertigt, in ihrea 
mehr cerebralen Schichtea ein sehr breitcs Netzwerk unverkalkter Knecl~en- 
substanz, welches yon unregelm~ssig rundliehen, gebuchteten Kan~len dureh- 
setzt ist. Die Knochenkhrperchen haben sieh zum grossen Theil nicht ge- 
ffillt, und sind deshalb sehwer zu erkennen. In etwas tieferer Sehicht zeigen 
sieh in den yon den Kan~len entferntesten Tbeilen gruppenweisc die be- 
kannten plumpen KnochenkSrperchen, welche, je mehr man in die Tiefe 
kommt~ desto zahlreieher werden, und allmiihlieh bis zur Confluenz zu- 
sammenr/icken. Dadureh treten, je mehr man sich in den Schnitten der 
craniellen Sehicht des Osteoph~ten n~hert, um so reichlicher rundliehe und 
weiterhin stumpf verzweigte Flecke auf, die in den tiefsten Sehiehten zu 
einem breiten b~etzwerk zusammenfliessen~ welches aber stets yon den Ka- 
nMen durch eine durchsiehtige Sehicht getrennt bleibt (s. Photographie 
Tar. X. Fig. 1). 

Zwischen den homogenen, dunkle Figuren und der durchsichtigen 
Sehicht ohne KnochenkSrperchen finder sieh dann immer eine allm~ihlieh 
nach beiden Seiten hin abklingende Zone mit isolirten KnochenkSrperchen. 
In den tiefsten SchichterL ist die durchsichtige Schicht auf eine ganz schmale 
Zone reducirt. An friseh angefertigten Pr~paraten lassen sieh die sehwarzen 
Figuren nnr an ganz wenigen Stellen auflSsen, da sie ztt dicht sind. Nach 
einiger Zeit aber gelingt die LSsung. In den oberfliichlichen Schichten des 
Osteophyts besteheu sie wesentlieh aus sehr dicht liegenden, grossen~ plum- 



373 

pen Knoehenk6rperchen, yon denen auch am Rand einzelne Exemplare noeh 
ira Zusammenhang mit dieser Nasse siehtbar sind. In den tieferen Lagen 
des Osteophyls kann man an dfinneren Stelleu, die bei schwacher Ver- 
grSsserung brg~unlieh aussehen~ zwischen den KnochenkSrperchen, welche 
dann um ihre dreifaehe Breite yon e~nander abstehen, ein ~usserst feines 
und dichtes Gitterwerk wahrnehmen, welches eine Sehraffirung aus wesentlieh 
geraden und parallelen Linien: darstellt, yon welchen aber verschiedene 
8ysteme (zwei und mehr) unter versehiedenen Winkeln sich kreuzen. Eine 
besondere Starrheit dieser Linien Nllt hierboi auf. Leider fiel der Versneh, 
dieses Bild zu photographiren, negativ aus, da eine exacte Einstellung auf 
die nieht in e i n e r  Ebene liegenden feinen Striche nieht gelang. 

2) H a n a u  No. 3. S.-No. 196. 1890. Sch. 
a) Fl~ehenschnitte durch das Osteophyt erseheinen dm:ehwegs stark 

schwarz injicirt. Nur einige wenige Stellen haben braungelbe Fgxbung. 
Die Injection betrifft fiberall zum weitaus grSssten Theil nut die riesigen 
KnoehenkSrperchen. Ganz unvollkommene Gitterbildungen sind, zum Theil 
nut a]s kurze~ bfirstenartige S5~ume um die Nassen der dunklen Figuren, 
zum Theft in ganz kleinen isolirten Complexen in netz- odor moosartigen 
Formen wahrzunehmen. 

Dagegen sieht man an einigen KnoehenkSrperehen starr% parallele Aus- 
l~iufer in pinselartigen Gruppen, welche wohl als Anflinge tier in den Fl~iehen- 
schnitten des vorigen Faltes besehriebenen Gitterbildungen gelten kSnnen. 

b) Senkreehte Schnitte zeigen die Arkaden his auf relativ schmale 
Randzonen you diehten, schwarzen Massen eingenommen~ welche sich nach 
einigem Liegen am Rand in manchen Prgparaten in deutliche Gitter auf- 
15sen ]assen (vgl. Photographic Taf. X. Fig. 2). 

Diese Gitter sind moist wieder sehr rein und hg~ufig auch ausserdem 
sehr fein gekreuzt. 

3) H a n a u  No. 19. S.-No. 100. 1891. Frau Wiesendanger. 
a) Querscbnitte du!'ch das SehMeldach zeigen bei sehwaeber VergrSsse- 

rung nur an wenigen Stellen, an der Grenze der kalklosen Zone schwarze 
Zonen, yon 19--30 ~ Breite ohne scharflinige Begrenzung. 

Bei starker VergrSsserung lassen sich stellenweise die Gitterlinien auf 
lange Strecken hin deutlich verfo]gen. Sic sind zu Bfindeln angeordnet, 
deren einzelne Componenten unter sieh parallel odor leicht convergirend 
verlaufen, wgrhrend die Hauptrichtungen der Bfindel versehiedene sind. An 
einer Stelle, we zwei verschieden geriebtete Bfindel zusammenstossen~ l~isst 
sieh eine Doppelgitterzeichnung erkennen (Doppell~iufigkeit). 

Neben sehwarzen Zonen findet man auch seheinbar unzusammenh~ngende, 
unregelm~ssig geformte, schwarze Flecken und Inseln, deren einzelne Linien 
sich vielfach kreuzen, ohne dass eine gleichfSrmige Doppell~tufigkeit zu er- 
kennen w~ire. 

Die Fleeke und Inseln halten sich fibrigens immer in der NS, he der 
kalklosen Zone~ so class ihre eine Grenze immer an diese anstSsst. 
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b) Osteophyt. Bis auf die obersfe Schicht, die gross% lufterffillte 
KnoehenkSrperchen zeigt, erseheinen die BMkchen schwarz~ und zwar in den 
tiefsten Sehichten breit, axial schwarz, in den hSheren vellsffindig. In den 
letzteren liegen nut  wesentlieh breite lufterffillte KnoehenkSrperchen~ zwischen 
denen keine Gitter naehweisbar sind. 

In den tiefen Schichten l~sst sich aber aa den Grenzen der sehwarzen 
Zonen, stellenweise each geeigneterorts im Innern derselben feines Git~er- 
werk im Zusammenhang mit KnoehenkSrperchen durch partielle AuflSsung 
der schwarzen Masse naehweisen. 

Die Gitter zeigen den Charakter der schon beschriebenen Osteophyten- 
gitter. 

Besonders deutliche Gitter der gleichen Art zeigt eine schwarze Zone~ 
we|che der tiefsten, der Lamina vitrea fliichenhaft aufsitzenden Osteophyt- 
sehicht entspricht. 

4) t t a n a u  No. 23. S.-iNo. 63. 1891. St. Gallen. Frau Sehiess. 
1. Das Osteophyt besteht aus zwei sehr unYollkommen getrennten 

Schichten, deren untere direct den Ueberzug de~" inneren Tafel bildet, dercn 
andere ihr mit breiten Verbindungsstficken aufsitzt. Die untere Schicht ist 
zur tt~ilfte his zu zwei Dritttheilen ihrer Dick% und zwar da~ we sic an die 
Glastafel anstSsst, yon einer continuirlichen Gittermasse eingenommen~ die 
so dieht ist und aus so feinen Linien besteht~ dass sic an den dickeren 
Stellen des Schnittes nieht~ wohl aber an den dlinneren aufzulSsen ist~ und 
zwar'namentlieh an der~ der Glastafel abgewendeten Seite~ we die Spitzen 
des Gitters sichtbar werden. Dasselbe ist moosfSrmig~ jedoch mit Bei- 
mischung Yon senkrecht zur Zone verlaufenden Strichen. Gegen die Glas- 
tafel ist die Grenze scharf, zum Theil etwas lacunar. 

Die oberfl~ichliche Schicht des Osteophyts~ die etwa doppelt so dick ist, 
zeigt keine Gitter bei schwacher VergrSsserung, aber doch ziemlich schwarze 
F~rbung dureh die weiten KnoehenkSrperchen. Dann finden sich in der 
Knochensubstanz selber ausgepr~.gte circul~ire, breite Gitterzonen um Ha- 
vers~sche Kan~le in der gewShnlicheu Weis% und zwar um sehr viele Kan~|e. 

2. An anderen Stellen bildet des Osteophyt eine einzige, h6chstens yon 
fiaehen Gef~sskani~len durehbroehen% in ihrer ganzen Breite bis auf eine 
sehmale Randzone yon einer Gitterzone eingenommene Schieht. 

5) t t a n a u  No. 25. S.-No. 37. 1892. St. Gallen. Frau Trechsel. 
a) Wegen der ausserordentlichen Hiirte des Schiidelknochens bieten sich 

der Untersuchung enorme technisehe Schwierigkeiten. Diinne Schnitte rollen 
sich sofort mehrfach anf und zerbrechen beim Wiederaufrollen~ dickere sind 
ungeeignet zur Untersuchung und machen die stiirkst gebauten Rasirmesser 
zu Sehanden. 

Schliesslich zu Stande gebrachte~ kleine Stfiekchen yon Schnitten zeigen 
nut wenig% schmale osteoide Zonen, die nur an einigen Stellen Yon luft- 
haltigen~ schwarzen Zonen umgeben sind. Die Havers'schen Kani~lcben der 
Compacta scheinen frei yon Gitterzonen, 
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b) Li~ngsschnitte dutch das Osteophyt erseheinen bei schwacher Ver- 
grSsserung ziemlieh stark yon sehwarzen Zonen durchzogen. Auch hier sind 
wieder die Axen der B~lkchen in den mittleren und tiefen Schichten des 
Osteophyts yon schwarzen Zonen eingenommen. Sie fehlen in den craniellen 
Partien~ and werden daselbst dutch e~nige Knochenk~irperehen ersetzt. In 
den tiefsten Schichten des Osteophyts lassen sich ganz zweifellose Gitter- 
zone~l auflSsen, w~hrend die schwarze F~rbung in den fibrigen dnreh dieht- 
gedl~ngte KnochenkSrperehen bedingt wird. Besonders schSn gelingt die 
AuflSsung am Osteophyt des Orbitaldaches. Hier befinden sich ausserdem 
aueh um l~Iavers'sche Kaniile des alten Knochens selbst herum exquisite 
Gitterzonen. 

c) Auch in Fl~icbenschnitten lassen sich sehr deutliche, doppell~ufige, 
rein- and geradHnige, unter 450 sich schneidende Gitter naehweisen~ die 
in] Vergleieh zu den frfiher beschriebenen Osteoph~tgittern viel weitmaschi- 
ger sind. 

[ n d i e s e m F a l l e g e l a n g e s u n s ,  a u c h d e n  d i r e e t e n Z u s a m m e n -  
h a n g v o n G i t t e r m a s s e n d e s O s t e o p h y t s n a ~ t  s o l e h e n  v o n t t a v e r s ' -  
s c h e n  K a n ~ l e n ,  d.h. d e r e n  we i che r  A u s k l e i d u n g ,  f e s t z u s t e l l e n ,  
e in  A n a l o g o n  zu dem yon ]~anau b e s e h r i e b e n e n  Z u s a m m e n -  
hang  des k a l k l o s e n  O s t e o p h y t e n k n o e h e n s  mi t  d e m j e n i g e n  der 
H a v e r s ' s c h e n ,  auf  d e r I n n e n f l i i c h e  der G l a s t a f e l  a u s m / i n d e n d e n  
K a n iil e (Literaturverzeiehniss No. 9). 

]3. O s t e o p h y t e n  der  m i t t e l h o c h g r a d i g e n  F~l le .  

Os teophyten  wurden in den F'~llen 6, 8 and 9 un te r such t  

and h ie rbe i  Folgendes  ge funden :  

F a l l  6. Unter der Dura zieht sich eine fast durchwegs 78 ~ breite, 
sehwarze Zone hin~ deren cerebra!er Contour etwas wellig erseheint, und 
sieh bei starker Vergr5sserung deutlich in Gitter auflSst. Diese Zone liegt 
ganz deutlieh in dem sehr diinnen, griinlich gef~zbten Osteophyt and nimmt 
etwa ~ dessert Dieke gegen den Sch~,delknoehen hin ein. 

F a l l  8. Das ganze Osteophyt ist schwarz, aber die AuttSsung tier sehr 
feinen und diehten Gitter ist nut an einigen Randstellen mSglich. 

F a l l  9. Das Osteoph~t besteht aus einer aufsitzenden Lamelle und 
einer einzigen darfiber liegenden Arkade. lVIit sehwaeher Vergr5sserung er- 
scheinen beide sehwarz, mit starker gelingt an verschiedenen Stellen die 
AuflSsung in deutliehe Gitter in der dem Knoehen aufsitzenden Schieht, 
deren vom Knoehen abgekehrte Seite durehseheinend und frei yon Gittern 
ist. Die Arkade erscheint bei starker VergrSsserung in der Randzone dureh- 
scheinend, sonst dunkel, theils auflSsbar in grosse, diehtgelegene Knochen- 
kSrperchen, theils in deutliche Gitter. 

C. O s t e o p h y t e n  der  mehr  oder  w e n i g e r  n e g a t i v e n  F~l le .  

Von allen den unter dieser Rubrik eingereihten F~llen zeigt nut der 
Fall 11 etwas Positives, 
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Das Osteophyt dieses Falles stellt else einzige dfinne Lage dar mit 
grossen KnochenkSrperchen und einem dazwischen liegenden, hSchst eng- 
maschigen, feinen, moosfSrmigen Gitterwerk. 

Schlussfolgerung.  

In den puerperalen Osteophyten haben sich, sobald deren 
Gewebe einen gewissen Grad der Ausbildung zum Theft auch 
der Verkalkung erreiehte, theils sehr reichliehe, theils sp~rliehe 
Gitter nachweisen ]assen, deren Besonderheiten sich rein aus den 
besonderen histologischen Strukturen der Grundsubstanz der 
bindegeweblich- metaplastisch gebildeten Osteophytknochen ab- 
leiten lassen. 

Hie raus  folgt  zwingend,  dass in einem zwei fe l los  
n engeb i l de t en ,  aber  noch unfer t igen  und nicht,  oder 
u n v o l l k o m m e n  verka]k ten  Knoehengewebe ,  dessen  
Ka lk los igke i t  abso lu t  nicht  dutch die Annahme einer  
K a l k b e r a u b u n g  zu erkl~iren ist ,  die schSnsten Gi t te r  
m a s s e n h a f t  vorkommen.  

Hieraus  folgt mit noeh g rSsse rem gech t ,  wie aus 
dem Vorkommen d e r G i t t e r  in d e n Z o n e n  der Knoehen- 
b innenr~ume  b e i  p h y s i o l o g i s c h e r  O s t e o m a l a c i e ,  dass 
die G i t t e r f i gu ren  nichts  ffir die Annahme einer  Ent- 
k a lkung beweisen .  

Indirect best/~tigen die Osteophytgitter aber auch unsere 
Auffassung yon den Gittern in der Auskleidung der Binnen- 
r~ume des ,,physiologisch malacischen" Knochens, denn, wie wir 
gesehen haben, s tehen sowohl ka lk lose r  Os~eophytknoehen  
und k a l k l o s e A u s k l e i d u n g  d e r K a n ~ l e ( H a n a u ) ,  als auch 
die Gi t t e rzonen  des ers te ren  mit denen des le tz te ren  
in c o n t i n u i r l i c h e m  Z u s a m m e n h a n g e .  P o m m e r  hat  
dies Verha l ten  fibrigens schon vor 11 Jahren  fiir d ie  
pa tho log i sche  Os teomalae i e  nachgewiesen  (vgl. Fig. 26 
und 32) bei denen e s s i e h j e d o e h  u m F r a c t u r - ,  bezw. um 
B i e g u n g s s t e l l e n  h a n d e l t ,  so dass sie nieht  a b s o l u t  be- 
we i send  sind. Man kSnnte nehmlich  d e n E i n w a n d  ver-  
suchen,  dass die ka lk losen  Sch ich ten  um die Mark-  
r/s in's Gebie~ der Ca l l u sb i l dung  gehSr ten .  
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2. Resultate der Untersuchung auf Gitterfiguren bei zweifellos 
neugebildetem normalen und pathologischem unfertigen und 

insbesondere noch ungeniigend verkalktem Knochengewebe. 

A. U e b e r  d i e E r g e b n i s s e  d e r U n t e r s u c h u n g  a u f G i t t e r -  

b i l d u n g e n  d e s  n e u g e b i l d ~ t e n  K n o c h e n g e w e b e s  b e i  

K n  o c h  e n f r a  c t u r e n .  

1. F a l l  yon F r a c t u r a  h u m e r i  yon  11 T a g e n  bei e inem e l f -  
m o n a t l i e h e n  Kinde .  

Die mit Pikroearmin gef~rbten Schnitte zeigen bei schwaeher VergrSsse- 
rung eine ~Ienge osteoider Zonen (rothgefiirbt) im Callus. 

An mehreren Stellen treten osteoide Zonen des Callus in Verbindung 
mit einer osteoiden~ subperiostalen Zone des Fracturendes. Die Markffmme 
und Ravers'schen Kaniilchen des Fracturendes sind ebeufalls fast siimmtlich 
you einer osteoiden, rothen Zone ausgekleidet. 

Die Breite aller osteoiden Zonen schwankt zwischen 26 ~ - - 3 9  ~ Breite. 
Den osteoiden Zonen aufgelagcrt sieht man massenhaft Osteoblasten. 

Dazwischen trifft man wieder Osteoklasten und Lacunen. 
An einer Stelle dringt yon der auf der Cortiealis sitzenden~ rothen 

Zone her l~ings eines perforirenden Kanales eine rothe Zone in den Knoehen 
ein. Der Callus war theils knorpelig, theils osteoid. Der erstere blieb 
am Periost hiingen. Der osteoide Callus ist auf dem Knoehen sitzen ge- 
blieben und besteht aus lauter kalklosen Knoehenbiilkchen~ nur selten mit 
axialer Verkalkung. 

In den ausgetrockneten Schnitten sieht man bei schwacher Vergrhsse- 
rung im Knochenstumpf zwischen je zwei osteoiden Zonen an vielen Orten 
eine sehwarz injicirte, und auch ausserhalb einzelner osteoiden Zonen ziehen 
sich stellenweise schwarze hin. 

Alle diese sehwarzen Zonen habeu keine scharfen Contouren. Sowohl 
der innere~ wie auch der ~ussere seheint sehon bei dieser Vergrhsserung 
zusammengesetzt aus zahlreichen, nieht zusammenhi~ngenden schwarzen 
Punkten. Die beideu Contouren laufen sich seIber selten parallel, vielmehr 
l~uft der innere parallel dem der osteoiden Zone. 

L~ngsschnitte dutch Fraeturende plus anhaftendem Callus zeigen die 
Markr~iume der, natfirlieh sehr locker gebildeten Compaeta fiberall mit 
breiten~ in typischer Weise gelegenen Gitterzonen versehen, so dass nur 
schmale axiale Zoaen der Knochenb~lkchen davon frei sind. 

Die Gitterzonen sind sehr intensiv sehwarz injicirt~ da sic sehr dicht 
und feinlinig gebaut sind. An der~ der kalklosen Schicht zugewandten Seite 
gelingt aber die Aufihsung in Gitter in unzweifelhafter Weise. 

Je nach der Schnittrichtung erscheinen sie dann moosartig~ oder es 
gehen Spitzen senkrecht zum Contour heraus. Von der Fl~ehe gesehen sind 
die Gitter typiszh spitzwiuklig-doppelliiufig. 
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Die Schieht, welche direct unter dem Callus liegt, zeigt eine continuir- 
liche Gitterzone, ebenso die Innenfl~iche der Rinde. Mehrfach liisst sieh 
deutlich der Zusammenhang dieser continuirlichen Gitterzonen mit solchen 
yon Havers~schen Kanglen naehweisen. 

Besonders sehSn treten die Gitterzonen hervor in Querschnitten, in 
denen sic immer die Ha~ers'schen KanRle umringen. Auch die subcallSse 
und die Gitterzonen in der Umgebung der MarkhShlen sind hier sehr deutlich. 

An solehen Querschnitten, welehe entfernter yon der Fracturstelle an- 
gelegt win'den, kanu man anch sehr deutlich in der geflechtartig ausserhalb 
der Compacta angelegten Knoehensehieht, dem knSehernen Callus, breite, 
axiale Gitterstreifen erkennen, welehe in unzweifelhaftem Zusammenhange 
stehen mit der Gitterzone an der Oberflg.che der Compaeta. 

Auch an L~ngsschnitten werden solehe, abet weniger deutliche Gitter 
gewonnen. 

2. F a l l  yon  F r a e t u r a  e l a v i c u l a e ,  etwa 1 •onat alt. Heidt. 
S.-No. 14. 1892. 43 Jahre alter ~iann. 

Es handelt sich um eine stumpfwinklig geheilte Fractura elavieulae, 
deren Callus zum Theil aus verkalktem Knorpel, zum Theil aus spongiSsem 
Knochen besteht. 

In ]etzterem finden sieh da, wo er unter dem Periost liegt, sehr reich- 
liche, zum Theil circul'gre, sehr deutliehe Gitterzonen um Markr~nme, nament- 
lich aber am Markkan~le herum. Nach innen yon ihnen findet sieh oft 
eine breitere oder sehm~lere osteoide Zone. 

An einigen Stellen sieht man im Innern yon Markr~umen ein Netzwerk 
feinerer B~lkehen, welche in ihrer ganzen Dicke yon Gitterzonen sehwarz 
erscheinen, und hSehstens eine sehmale durehsichtige Randsehicht aufweisen. 
Ebensolche finden sieh aueh in den oberfl~ichlichen Sehiehten des spongiSsen 
Callus, dieht unter dem Periost. 

Der ~nssere Callus, der zuerst als verkalkt knorpelig imponirte, erweist 
sich mikroskopiseh als partiell knorpelig~ partiell aus einem Flechtwerk zn- 
sammengesetzt, dessen Lfieken yon feinfasrigem, theilweise areol~rem Binde- 
gewebe ausgeffillt sind, w~hrend seine Balken bis auf eine schmale, he]le 
Randzone schwarz erseheinen. Die schwarze Masse l~sst sieh an den helleren 
Enden und Kanten in Gitter auflSsen, die am meisten an Osteoph~tgitter 
erinnern. Die intensive Sehwgrze wird zum Theil auch dutch luftinjicirte, 
sehr grosse KnochenkSrperchen bedingt. 

g s  sei  a u s d r i i e k l i e h  n o e h  b e i g e f f i g t ,  da s s  an  C a r m i n p r ~ -  
p a r a t e n  de r  g l e i e h e n  S. e h n i t t f l ~ i c h e  s e h r  d e u t l i c h  k a l k l o s e  
K n o e h e n s c h i c h t e n  um d i e  B i n n e n r ~ u m e  des  K n o e h e n s ,  a n  de r  
O b e r f l ~ e h e  der  B ~ I k e h e n  u. s. w. h e r v o r t r e t e n ,  u n d  d a s s  s i eh  
O s t e o b l a s t e n  a u f  d e n s e l b e n  n a c h w e i s e n  l i e s s e n .  

D a m i t  i s t  a u e h  d e r  l e t z t e  Z w e i f e l  d a r a n  a u s g e s e h l o s s e n ,  
d a s s  t ier  b e t r e f f e n d e ,  g i t t e r f f i h r e n d e  K n o e h e n  n i c h t  e twa  n e u -  
g e b i l d e t e r  g e w e s e n  se i .  
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B. R a c h i t i s .  

1. H e i l e n d e  R a c h i t i s  bei  e inem e l f m o n a t l i c h e n  Kinde .  
Sch{idel  und O s t e o p h y t  (Tar. XI). Schnitt% die senkrecht zum 

Seh~ideldach, durch dieses und das ~ussere und innere Osteophyt hindurch 
geffihrt wurden, zeigen mit Pikrocarmin gefiirbt bei schwacher VergrSsserung 
urn s~mmtliche Kan~ile und Markriiume~ sowie unter dem Periost 389- -57~  
breite, rothe, osteoide Zonen. 

Dicht unter dem Periost zieht sich ein gleichmiissiger, tother Saum hin 
(a) dessen beido Contouren im ganzen geradlinig und einander parallel sind. 
An einigen Stellen jedocb zeigt der ~ussere Contour scharfe, dreieekige Aus- 
kerbungen (s. Textfigur 10, b), yon denen eine mit der Spitze bis an den 
inneren Contour hineinreicht. Diese Auskerbungen entspreehen wohl dureh- 
schnittenen, perforirenden Kan~ilehen. 

Etwa in einem Dritttheil seines Verlaufes wird dieser rothe Saum doppelt 
(e) und es entsteht dureh Anastomosen zwisehen den beiden Theilen das 
bekannte arkadenartige Bild~ das man an Osteophyten zu sehen gewohnt ist. 

Textfigur 10. 

z 
. . . . .  _ f \ 

| l 
] e n  

Nach innen yon dem rothen subperiostalen Saum folgt eme nur yon 
wenigen, kleinen KartS.leben durchsetzte Knochensehicht~ die ~ussere Tafel 
(d). Diese Kaniilehen sind yon einem vollstiindigen rothen Saum umgeben 
und zum Theil yon osteoider Substanz ganz ausgeffillt und steben in einem 
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Dritttheil der Liinge des Schnittes neben einander in einer Reihe, die parallel 
dem subperiostalen rothen Saum l~uft (e). Im mittleren Dritttheil fehlen 
die Kaniilchen und in dem, den oben besehriebenen Arkaden entspreehenden 
Theil liegen sie in einer geraden Linie, welehe schr~g veto externen Osteo- 
phyt naeh innen zieht (f) zu einem etwa 340~. breiten, dem Sch~ideldach 
parallel laufenden, ebetffalls vollst~ndig yon osteoider Sttbstanz ausgekloideten 
Narkraum, der durch ein schmales Knoehenb~lkchen yon einem ~hnlichen, 
noeh grSsseren igarkraum gosehieden ist. 

Diese beiden ~Iarkriiume scheiden die schon beschriebene iiussere, tta- 
vers'sche Kaniile enthaltende Knochenschicht ~on einer ~bnlichen, nach innen 
gelegenen, in der ebenfalls vollkommen mit rother Substanz ausgekleidete, 
aber reichliehere, grSssere, uad weniger regelmiissig angeordnete Havers'sehe 
Kan~le sieh finden (g). 

An einer Stelle ist ein Kaniilehen mit einem der beschriebenen grossen 
~Iarkr~iume dutch ein sehmales, ebenfalls dutch osteoide Substanz ausge- 
kleidetes Kan~lehen in Verbindung (h). Andere perforirende Kan~le ~er- 
binden Havers'sehe Kan:,ilehen dec inneren eompacten Sehieht mit RS.umen 
des internen Osteoph~ts. Dieses, viel m~ehtiger als das ~iussere, weist brei- 
tere kalklose Knochenb~lkchen mit axialen "r Partien, ebenfalls in 

�9 arkadenhafter Anordnung auf. Das interne Osteophyt schliesst gegen den 
Knoehen ab mit einer osteoiden Zone, die mit den osteoiden Z0nen des 
0steophyts und der Havers'schen Kaniile in continuirlicher Verbindung 
steht. 

Die luftinjieirten Sehnitte (vgl. Taft XI) zeigen innerhalb der sub- 
periostalen, osteoidon Zone um die Markr~ume, die ttavers'sehen Kan~le, 
in den axialen Theilen der osteoiden krkaden des externen Osteophyts 
und in de rdem Knochen zugewandten osteoiden Zone des internen 0steo- 
phyts breite, schwarze Zonen, welche die KanNe und Rtume fiberall roll- 
st~ndig, odor mit huslassung kleiner Bruchstficke des jeweiligen Umfanges 
umgeben. Mit Ausnahme der, das interne Osteophyt gegen den Knochen 
hin abgrenzenden Schicht weisen die Arkaden des internen Osteophyten 
nur geh~ufte grosse KnochenkSrperchen in ihren axialen Theilen auf. In 
der ~usseren Compaeta sind einige ganz kleine KanNehen yon solehen 
sehwarzen Zonen frei. Alle diese schwarzen Zonen lassen sich an ihren, 
den osteoiden Zonen zugewandten Contouren sehr deutlich in meistens 
ein-, hie und da aueh doppell~ufige Gitter auflSsen. 

An einer Stelle ist ein Kanal der inneren Compacta derart der Liinge 
nach getroffen, dass man zwisehen zwei schwarzen Zonen die osteoide 
Wand des Kanals sieht, durehbroehen ~on zwei runden Oeffnungen, die 
der Einmfindung zweier senkrecht ~on ihm abgehender Seitenkan~lchen 
entsprechen. 

R ippe .  Hier, in der Rippe, sind die rothen Zonen nicht so breit 
wie im Seh~deldach, und aueh nicht in ausnahmslos allen Kan~len und 
]~Iarkr~umen ,~orhanden. Mehrere Riiume weisen nur stellenweise deutliehe 
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rothe Zonen auf~ einige wenige scheinen fiberhaupt frei. Einige convex 
gegen einen Raum ~orspringende Knochenbi~lkehen zeigea eine breite 
Kappe rother Substanz (s. Textfigur 11 aaa). Theilweise blassen die 
rothen Zonen gegen den kalkhaltigen Knochen bin allmgthlieh ab. Ueberall 
liegen den osteoiden Zonen Osteoblasten an. 

Textfigur 11. 

. y ~ ; /  / 

Im luftinjicirten Pr~parat finden sich nach aussen yon den osteoiden 
Zonen massenhafte , breite Gitterzonen ~or, und zwar sowohl subperiosta], 
als auch um Markr~ume und tIavers'sche Kan~le. 

Die Gitt er zeigen die bekannten Formen, zeigen aber in Fl~ehem 
ansiehten zum Theil iihnliche Bilder wie in solehea yon Osteophyten. Die 
Gitter finden sieh in der dfinnen Rinde and aueh ia der Spongiosa an 
der Knoehen-Knorpe]grenze sehr schSn ausgepr~gt. 

2. Der Seh~del eines zweiten raehitischea Kindes, welehen t t a n a u  
untersuehte~ zeigte ganz analoge Verh~ltnisse~ sowohl am Seh~delkaochen, 
~ls am Osteophyt, 

C. Normaler fStaler Knochen. 
V i e r m o n a t l i e h e r  FStus .  Platter Seh~delknochen. 
Die einfach abgetragenen 1.rod naeh der Gittermethode behandelten 

R~nder, sowie Fl~chenschnitte dutch dieselben, zeigen die feinen radiiiren 
Knochenb~lkchea vollkommen schwarz; in grSsserer Ausdehnung natfirlieh 
die einfa.eh abgetragenea Ri~nder. 

Nur die ~usserste Spitze und ein am benachbarten Theil vorhandener 
sehmaler Saum zeigen glasartige Besehaffenheit. 

Mit starker VergrSsserung gelingt es, unter diesem Saum die schwarze 
Masse in ~usserst dicht gedr~ngte sehma]e Linien und feine Punkte auf- 
zulSsen~ w~ihrend der fibrige Theil~ die Hauptmasse~ vol]kommen schwarz 
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bleibt. Gegen die ~usserste Spitze h~n 15st sich die schwarze ~'Iasse in 
ein feiues, moosartiges Gitter auf, in welches einige mit ibm in u 
dung stehende breite, schwarze Flecke (weite, plumpe Knochenkhrperehen) 
eingelagert sind. 

Geht man mehr nach tier M~tte des Knochens~ so 15st sieh die schwarze 
Masse allm~hlieh, zuerst am Rand, in plumpe Knochenk5rperchen auf, die 
mit einander in Yerbindung stehen und um so deutlieher werden, je mehr 
man sieh der Mitte n~hert. 

Dies letztere findet namen~lieh statt, we die Knochenspitzen sich durch 
quere und schiefe Balken zu einem Netzwerk vereinigen. 

Die seitlichen Theile der K~oehenspangen, welche die Lheher des 
Netzes begrenzen~ also an  die 5[arkr~ume anstossen, lassen vielfach an 
den durch einfaches Abtragen hergestellten Pr~paraten ausser einer dfinnen~ 
glasartigen, oberfl~chliehen Sehicht noeh eine ~nsserst diehte und nur sehr 
un~ollkommen auflhsbare Gitterbildung erkennen. 

Fl~ehenschnitte ~on der ~nsseren Schicht der Deekknochen zeigen 
plumpe KnochenkSrperchen, die ~n diekeren Stellen eine compact% schwarze 
Masse bilden und zwischen ihnen stellenweise dichte braune Punktirung 
der Zwisehensubstanz am Rand you LSehera des Kneehennetzwerkes (die 
Schnitte sind dem netzfSrmigea Theil des Knoehens entnommen), die sich 
mit noch st~rkerer u in ein feines ~Netzwerk auflSsen l~sst. 

D. Myositis ossificans localisata. 
F a l l  yon E x o s t o s i s  o s s i s  i l e i  s p i n a e  ant.  in fe r ,  im M u s c u l u s  

r e c t u s  f e m o r i s  g e l e g e n .  

~ y o s i t i s  o s s i f i e a n s  l o e a l i s a t a  muscu l ,  r e c t i  f e m o r i s .  See. 
Zfirieh 1890--1891. 

Ein L~ngssehnitt dutch das peripherische Ende der Exostose zeigt, 
mit Pikrocarmin gef~rbt~ bei sehwaeher VergrSsserung sehr wenige, kleine 
osteoide Zonen yon versehiedener Anordnung. Zum Theil sind kleine 
Kan~tlehen you osteoider Substanz ausgekleidet, zum TheiI erscheineu 
grSssere Lacanen steltenweise roth ger~mdert. 

Die Breite der rothen Zonen sehwankt zwischen 13 ~ and 23~4 ~. ~ur 
wenige Kan~lchen sind ~on osteoidea Zonen ausgekleidet. An einigen 
Stellen liegt eine sehr breite, rothe Zone, deren rothe Farbe sieh nach 
innen, d.h.  gegen dam Mark zu, mehr und mehr absehwileht. Wahr- 
seheinlieh ist hier osteoide Substanz sehr schief veto Sehnitte getroffen 
worden. 

Bel dieser VergrSsseru~g wird fiberall die osteoide Zone gegen den 
Knoehen hin yon einer etwas unebenen, schwarzen~ laeun~ren Linie be- 
grenzt. 

Das Ganze besteht aus diehter Compacta, fiberzogen yon einem periost- 
artigen, derben, faserigen, zellenarmen @ewebe in welches der Yerkalkte 
Knochen mit Zacken vorspringt, jedoeh zeigt die unraittelbar diese 
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Knochenvorsprfiage fiberzieheade Schicht dieses Gewebes eia durcb~us 
anderes Aasehea als die yon ihnen entferntere." Erstens erscheint sie 
st~trker roth tingirt~ theils homogener, theils yon vielea feiaen Fasern 
durchzogen, die in den Knochen hineinlaufen. Zweitens treten in ihr 
reichlichere Zellea auf~ die, je n~.her sie zam Knochen kommen, des~o 
mehr den Charakter theils plumper Knoehenkhrperchen, wie in Osteophyteu 
ocler im Callus, theils yon kapseliesen Knorpelzellen, ahnlich wie im 
Osteoidehondrom, annehmen. Dieht am Knochen wird vielfach die 
Zwisehensubstanz gl~,nzend, dem osteoiden Gewebe ~thnlicb. Den directen 
Uebergang bildet eine verschiedea breite Zone khrniger Verkalkung, die 
dana netzf6rmig und schliesslich homogea wird. Dabei sind die Kaochen- 
khrperehea in der oberfl~,ehlichsten Sehieht des verkalkten Knochens auf- 
fallend gross, plump, mit kurzen Ausl~ufern. 

Die mit Alkohol und Aether behandelten Schnitte zeigen bei schwacher 
Vergrhsserung einige wenige schwarze Flecken, die zum Theil schon bei 
dieser Vergrhsserung ausgefranzte R~nder erkeanen lassen und dutch 
starke Vergr6sserung stellenweise in sehr deutliehe, ein- und doppell~,ufige 
Gitter aufgelhst werden. 

III. Schlussbetrachtung. 

Unsere Untersuchungen ergeben unterschiedslos, dass sich 
in s~mmtlichen yon uns nach der v. l % c k ] i n g h a u s e n ' s c h e n  
Trockenmethode angefertigten Pr~iparaten~ welche kalklosen oder 
unvollkommen kalkhaltigen Knochen enthiel~en: auch typisehe 
Gitterfiguren nachweisen liessen. 

Die Gitter fanden sich an der Grenze des kalklosen Knochens 
gegen den kalkhaltigen, also in der Zone des unvollkommen 
kalkha]tigen, oder es bestand nur eine axiale, unvollkommen 
verka|kte Masse in sonst kalkfreien B~.ikchen, und diese war zu- 
gleich die gitterffihrende. 

Scheinbare Ausnahmef~lle sind am Schluss der Einleitung 
bei Beschreibung yon v. R e c k l i n g h a u s e n ' s  A n g a b e n  und 
bei Erhrterung der Einzelbefunde in mehreren F~llen genfigend 
kritisch erhrtert und aufgekl~irt. 

Alle unsere Objecte betrafen Prozesse yon Knochenneu- 
bildung m i t  theils fehlender oder unvollkommener Verkalkung 
des neugebildeten Knochens, ffir die Annahme einer Kalk- 
beraubung lag nicht der geringste Grund vor. Zum Theil 
handelt es sich um Prozesse, bei welchen niemand bisher 
die Annahme einer Kalkberaubtmg hat gelten lassen (Osteo- 
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phyten, rachitische Aufiageruugen, Myositis ossificans, fStaler, 
wachsender, normaIer Knochen, Callusbildungen), zum anderen 
Theil um einen erst seit kurzer Zeit bekannten Vorgang, die 
yon Hanau beschriebene ~,physiologisehe Osteomalacie Schwan- 
gerer% bei weleher der einzige Autor, welcher sich fiber die 
Histologie dieses Zustandes geS~ussert hat, die kalldosen Knochen- 
theile, obschon das Bild in hochgradigen F~llen total mit dem 
einer nicht zu hochgradigen, pathologischen Osteomalacie fiber~ 
einstimmt, aus guten Griinden als neugebildet und unverkalkt 
geblieben angesprochen hat. 

Hieraus  folgt,  dass die Gi t te r f iguren  v. Reckling- 
hausen~s in sehr  grossem Umfange~ in grSsserem, als 
ihr Entdecker  selbst  angegeben ha t ,  wit  kiinnen ver- 
m u t h e n  wohl fas t  s tets ,  gerade  in Knochengewebe  vor- 
kommen,  welches,  neugeb i lde t ,  se inen  m a n g e l h a f t e n  
Ka lkgeha l t  l ed ig l ich  e ine r  unvo l [kommenen  Verka l -  
kung verdankt .  Objec t iv  be t r ach t e t ,  sind sie nichts  
wei ter  als ein Kr i te r ium einer  oder mehl:erer Formen 
des unvo l lkommenen  Kalkgeha l tes  des Knochenge-  
webes. 

Ffir die Annahme  des Z u s t a n d e k o m m e n s  dieses  
mange lha f t en  Ka lkgeha l t e s  dutch K a l k b e r a u b u n g  be- 
weisen sie desha lb  rein gar n ich t s ,  n ich t  mehr  und 
nicht  minder ,  als die f r i iheren  opt isehen und t incto-  
r iel len Kr i t e r i en  des mange lha f t en  oder fehlenden 
Kalkgeha l tes ,  n icht  mehr  und nieht  minde r  als z.B. 
die Carminzonen.  Mithin sind sie im Besonderen auch 
n ich t  als Beweismi t te l  fiir das Z u s t a n d e k o m m e n  einer 
Ka lkbe raubung  bei Osteomalacie  oder bei Knochen-  
geschwfilsten zu verwenden.  

Obschon also unserer Ansicht nach die Gittermethode nicht 
als Beweismittel zu dem Zweck zu verwenden ist, ffir welchen 
sie ihr Erfinder gebrauchen wollte, so beh~lt sie in anderer  
t t i n s i eh t  dennoch ih ren  Wer th  als histologisch technisehes 
Mittel. Sie ermSglicht uns, rasch, sicher und besonders deutlich 
gewisse Formen (ob alle muss erst noch weiter festgestellt wet- 
den) unvollkommenen Kalkgehaltes des Knochengewebes im 
mikroskopischen Bilde darzustellen, ganz so wie die F~irbung 
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mit neutralem oder Pikrocarmin uns ein solches Mittel fiir d~ea 
Naehweis des kalklosen Knoehens an die Hand giebt. Wir 
werden somit mit ihr leichter des Vorhandensein unvoltkommen 
ve~'kalkter Knochen nachweisen kSnnen , als dies friiher ging, wir 
werden yielleieht sogar diesen Nachweis fiihren kSnnen da, wo 
es friiher nicht mSglieh war. 

Wir haben bereits auch in dieser Hinsieht den Versnch 
einer Verwerthung der Methode gemacht, indem wir Knochen 
derjenigen Fiflle yon Gravidit~t mit ihr untersuehten, in welcher 
die Carminmethodo am Osteophyt und an der Wand der Binnen- 
rKume der Knochen ein wenig ergiebiges oder sogar ein nega- 
tives Resultat gab. Wit vermutheten, dass vielleieht die Gitter= 
methode alsdann noctl ein positives geben mSehte. Ein solehes 
bewiese dann, class in solehen Fi~llen ebensowohl wie in den- 
jenigen mit Carminzonen eine I%ubildung yon Knoehen, abet 
nicht von kalklosem, sondern yon unvollkommen verka!ktem 
stattgefunden; 

Bei der Frage der ,physiologischen Osteomalacie" der 
Schwangerea handelt es sieh ja darum, ob wirklich nut allein 
in denjenigen Fiillen, in welehen die Neubildung ka!klosen oder 
leicht nachzuweisenden unvollkommen verkalkten Knovhen~ 
auftritt, ein solcher Urn- oder Neubau statthat oder ob dies 
nicht in allen F~llen yen Gravidit~it der Fall ist, allerdings ~it  
dem Unterschied~ dass nur in den F~illen mit kalkloser oder 
kalkarmer Ablagerung der Nachweis eines solchen u his 
jetzt mSglieh w~re. 

W~ire in den anderen nehmlieh zwar neugebildeter Knoehen 
vorhanden, wi~re er abet bereits sehon ziemlieh stark verkalkt, 
so dfirfte, des liingst bekannte Osteophyt abgerechnet, der Naeh- 
weis seines Vorhandenseins anatomisch reeht schwer fallen. Die 
Entscheidung dieser Frage ist deshalb yon prineipieller Wichtig- 
keit, weil man dureh sie feststellen kSnnt% ob wirkl ioh in 
jedem Fal l  yon Gravid i t~ t  eine solehe,  d u r e h g r e i f e n d e  
V e r ~ n d e r u n g d e s K n o c h e n s y s t e m e s  s t a t t h a t  o d e r n i e h t .  

Diese Frage war durch Hanau 's  erste VerSffentliehungen 
eigentlieh implieite gestellt. Beantwortet ist sie heute noch 
nicht, und Hanau  selbst ist eben, weil ihre exacte Beantwor- 
t ung  bis jetzt fehlt, zu vorsiehtig gewesen, sie bereits positiv 
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auf Grund des yon ihm thats/ichtich Ermittelten beantworten zu 
wollen. 

O. Vierordt ,  der Hanau 's  Befunde vollkommen wfirdigt, 
ist d~rin bereits weiter gegangen, indem er sigh dahin ge~ussert 
hat., d ass Hanau 's  l~esultate auf e ineu Neubau des Knoches in 
j eder Gravidit~i,t schliessen liessen. 

Wit glauben, dass ein solcher Schluss auf Grund der bis- 
her yon Hanau  verSffentlichten Thatsachen doch noeh etwas 
verfrfiht sein diirfte, obschon er richtig sein kann. 

Es ist nun factisch auch gelungen, in den in dieser Arbeit 
als 12 und 13 bezeichneten FKllen v0n Puerperae zu zeigen, 
dass trotz relativ geringer Verbreitung und M~chtigkeit der 
Carminzonen reiatiV reichlicho Gitterzonen vorhanden waren, 
Wir sind also einen Schritt welter vorangekommen, indem wit' 
bewiesen~ dass es F/ille giebt~ in welchen wirklich trotz Fehlens 
bedeutender kalkloser Knochenneubildung eine verbreitete Ge, 
websneubildung im Knoehensystem stattgefunden hat. 

Fiir die ganz oder nahezu negativen Fiille, d. h. negativ in 
Bezug auf Carminzonen, ha~ dagegen die Gittermethode aueh 
nicht mehr zu Tage gefSrdert ale der Carmin. Hier diirfte sie auch 
in Zukunft versagen und, dass eine andere, rein anatomische 
Methode leistungsfi~higer w~re~ ist nicht gerade wahrscheinlich, 
denn ,  wenn neugebildeter Knochen da sein sollte, aber im Zu- 
Stande vollkommener Verkalkung, dann wird es kaum mSglich 
Sein, ihn yon anderem, iilteren zu unterscheiden. 

Hier kSnntr nur die Methode der Krappffitterung~ bei gra- 
viden Thieren angewandt, eine EntsCheidung ermSglichen. H a n au 
hat bereits auch vet 5 Jahren solehe Versuehe bei Kaninehen 
angestetlt, jedoch bis jetzt  ohne brauchbares Resultat, Es lag 
dies vielleicht auch an der Art des Versuchsthieres, welches fiir 
Krappversuehe nieht sehr geeignet ist. Er beabsichtigt jedoch, 
die Experimente an anderen Thierarten, also unter gfinstigeren 
Bedingungen ~ zu wiederholen. 

L i t  e r  a t u r .  

1.. v. Recklinghausen~ Die fibrSse oder deformirende Ostitis~ die Osteo= 
malacie und die osteoplastische ~arCiaose in 'ihren gegenseitigen 
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Erkl~rung der Abbildungen. 
Genauere Besehreibung siehe im Text. Die Abbildungen sind .naeh 

den Mikrophotographien des tlerrn Otto Mfiller in Ziirich ausgeffihrt. Es 
liegen ihnen naeh der Trocknungsmethode angefertigt% mit Zucker candirte 
und in Balsam eingebettete Pr~parate zu Grunde. 

Tafel VIII. 

Quersehnitt durch das Os pubis des Falles 3 yon hoebgradiger ,Osteo- 
malacia physiologica gravidarum". Man sieht die quer-, seltener liings- 
getroffenen Kan~le yon breiten Gitterzonen cireullir umgeben. Die nach 
innen yore Gitter gelegene~ ganz kalklose Schicht ist sehr b]ass und hell 
und deshalb sehwer zu sehen. Im unteren Theil des Brides sind die Gitter 
schon etwas verloschen~ weft der Schnitt daselbst dfinner ist. Es sind auch 
scheinbar insul~re Gitterfieck% welche anscheinend keinen Kanal umgeben~ 
vorhanden (vergl. Text and die diesbezfigliehen kritischen Bemerkungen am 
Schlusse der Einleitung). VergrSsserung 60:1.  
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Tafel I X .  

Ein Theil des gleichen Prtip~rates (de~ untere Theil des auf Tar. VIII 
C~ar~estellten) bei Sti~rkerer VergrSs~serang, tO0: I, um die huflSsang der 
dunklen Zonen in Gitter zu zeigen, soweit dies mikrophatographiseh mSg- 
l~icb war. 

Tafel X. 

Fig. 1. Fl~ehensehnitt dutch alas Osteoph~t des Falles 1. VergrSsserung 
40 :1 .  Die Gitterfiguren unauflSslich schwarz. 

Fig. 2. Verticalsehnitt dutch das Osteophyt des Falles 2. VergrSsserung 
100:1.  Die Gitterfiguren unauflSslich sehwarz~ links zum Theil 
erlosehen. 

Tafel XL 

Verticalsehnitt dutch den Schi~del des Falles yon Rachitis. VergrSsse- 
rung 40:  1. a Aussenfl~che mit dfinnem, aus einer basalen Schicht und 
einer flachen~Arkade bestehendem Osteophyt. b Innenfli~che mit einer ein- 
faehen aufgelagerten Knochensehieht. Um die ~Iarkri~ume und Kaniile breite 
Gitterzonen, innerhalb we]cher schmale kalklose zum Theil zu erkennen 
sind. Im Osteophyt und in der inneren subduralen Auflagerung continuir- 
liche Gitterschieht. Die Gitter schwarz~ nieht aufgelSst. 
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